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ÊØ´²¶ðÆ ÎàÔØÆòÊØ´²¶ðÆ ÎàÔØÆò

Ð³ß íÇ ³é Ý» Éáí, áñ Áëï Ý³ Ë³ ï»ë í³Í Íñ³· ñÇ, 12-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝÇ 2-ñ¹
ÏÇ ë³Ù Û³ ÏÁ ³Ù μáÕ çá íÇÝ ÝíÇñ íáõÙ ¿ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³Ù μáÕç ¹³ ëÁÝ Ã³ óÇ
ÏñÏ Ýáõ ÃÛ³ ÝÁ, ¹³ ë³·ñ ùÇ í»ñ çáõÙ ³í» É³ó ñ»É »Ýù Ñ³ í»É í³Íª ÝíÇñ í³Í Ñ³ñ -
Ã³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇÝ, áñáÝù ¹³ ë³ íáñ í³Í »Ý Ã» Ù³ ïÇÏ μá í³Ý ¹³ Ïáõ -
ÃÛ³Ùμ£

Üß»Ýù Ý³¨, áñ ¹³ ë³·ñ ùÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ù³ ëÇ í»ñ çáõÙ ÇÝù Ý³ë ïáõ· Ù³Ý Ñ³ -
Ù³ñ ³é³ ç³ñÏ í³Í 100 ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ·Ý³ Ñ³ï Ù³Ý ã³ ÷³ ÝÇß Ý» ñÁ
Ý»ñ Ï³ ÛáõÙë ÁÝ ¹û ñÇ Ý³Ï í³Í »Ý Ù»ñ Ñ³Ý ñ³ å» ïáõ ÃÛáõ ÝáõÙ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ ÛÇ
ÙÇ ³ë Ý³ Ï³Ý ùÝ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ áñáß ïÇ åÇ ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ·Ý³ Ñ³ï Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ£

è. ². ²ìºîÆêÚ²Ü
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12-ñ¹ ¹³ë³ñ³Ý



´²¼ Ø² ÜÆêî º ðÆ Ì² ì²È Üº ðÀ´²¼ Ø² ÜÆêî º ðÆ Ì² ì²È Üº ðÀ
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8.1 Æ±Ýã ¿ Í³ í³ ÉÁ8.1 Æ±Ýã ¿ Í³ í³ ÉÁ

ê³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï Ñ³ñÃ å³ï Ï» ñÇ Ï³ñ¨áñ³ ·áõÛÝ Ãí³ ÛÇÝ μÝáõ Ã³· ñ» ñÇó Ù» -
ÏÁ Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» ëÝ ¿£ ê³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï Ù³ñÙ ÝÇ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ μÝáõ Ã³· ñáõÙ ¿ Ýñ³
Í³ í³ ÉÁ£ Ì³ í³ ÉÇ ·³ Õ³ ÷³ ñÇ, ÇÝã å»ë Ý³¨ Ýñ³ Ñ³ßí Ù³Ý áñáß μ³ Ý³Ó¨»ñÇ
Ñ»ï ¹áõù ³ñ ¹»Ý Í³ ÝáÃ »ù áã ÙÇ ³ÛÝ ï³ñ μ»ñ ³é³ñ Ï³ Ý» ñÇ ¹³ ë» ñÇó, ³ÛÉ¨
³éû ñÛ³ ÏÛ³Ý ùÇó£

ÆÝã -áñ ÇÙ³ë ïáí Í³ í³ ÉÇ ·³ Õ³ ÷³ ñÁ ³í» ÉÇ ³é³ç Ý³ ÛÇÝ ¨ μÝ³ Ï³Ý ¿,
ù³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇ ·³ Õ³ ÷³ ñÁ£

Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, åñ³Ï ïÇÏ ï» ë³ÝÏ Ûáõ ÝÇó ¹Å í³ñ ã¿ ³é³ ç³ñ Ï»É ³Ù» -
Ý³ ï³ñ μ»ñ Ùï³ ó³ ÍÇÝ ï»ë ùÇ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ßí Ù³Ý »Õ³ Ý³Ï -
Ý»ñ, ûñÇ Ý³Ï, Ñ³ß í» Éáí ³ÛÝ çñÇ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÁ ¹áõñë ¿ ÙÕáõÙ ³Û¹  Ù³ñ ÙÇ ÝÁ çñÇ
Ù»ç ÁÝÏÕ Ù» ÉÇë£ ØÇÝã ¹»é μ³ñ¹ ï»ë ùÇ Ïá ñáí ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í³Í Ñ³ñÃ å³ï -
Ï» ñÇ Ï³Ù ÍéÙé í³Í Ù³ Ï» ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ å³ï Ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, åñ³Ï -
ïÇ Ïá ñ»Ý ³ÛÝ ù³Ý ¿É Ñ»ßï ã¿ Ñ³ß í»É£ ²í» ÉÇÝ, ÝÙ³Ý ïÇ åÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ Ù³ -
Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ßí Ù³Ý åñ³Ï ïÇÏ »Õ³ Ý³Ï Ý»ñÁ, Áëï ¿áõÃÛ³Ý, Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý
Í³í³ÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ£
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Ì³ í³ ÉÇ Ñ³ßí Ù³Ý Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ï» ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ éáõó íáõÙ ¿ Ñ³ñÃ
å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ï» ëáõ ÃÛ³Ý ÝÙ³Ý£ Î³ é³ç Ýáñ¹ í»Ýù Ñ³Ûï ÝÇ
ëË» Ù³ Ûáí, ë³ Ï³ÛÝ å³ñ ½áõ ÃÛ³Ý ¨ Ñ³ñ Ù³ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ ëÏ½ μáõÙ Ï¹Ç ï³ñ -
Ï»Ýù ÙÇ ³ÛÝ μ³½ Ù³ ÝÇëï »ñ, ãÝ³ Û³Í Í³ í³É Ý» ñÇª Ñ» ï³ ·³ ÛáõÙ Ó¨³Ï»ñå í³Í
Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ í» ñ³ μ» ñáõÙ »Ý Ý³¨ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ï»ë ùÇ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇÝ£

ê²Ð Ø² ÜàôØ ê²Ð Ø² ÜàôØ (1)

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ù³ñÙ ÝÇ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ýáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»É ÙÇ
¹ñ³ Ï³Ý ÃÇí, áñÁ Ïáã íáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ É£ ÀÝ¹ áñáõÙ, ï» ÕÇ áõ Ý»Ý
Ñ»ï¨Û³É å³Û Ù³Ý Ý» ñÁ.

1. Ð³ í³ ë³ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý,
2. ºÃ» Ù³ñ ÙÇ ÝÁ μ³ Å³Ý í³Í ¿ »ñ Ïáõ Ù³ ëÇ, ³å³ Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

³Û¹ Ù³ ë» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇÝ (Í³ í³ ÉÇ ³¹ ¹Ç ïÇ íáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ),
3. ºÃ» ïñ í³Í ¿ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íáñ, ³å³ ³Û¹ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íá ñÇÝ

Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕ áõ Ý» óáÕ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ù»Ï Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ÙÇ -
³ íá ñÇ (1 ÙÇ ³ íáñ 3)£

úñÇ Ý³Ï, 1 ëÙ ÏáÕ áõ Ý» óáÕ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ù»Ï Ëá ñ³ -
Ý³ñ¹ ë³Ý ïÇ Ù»ï ñÇ (1 ëÙ3)£

Ð»ï¨³Ýù.
11-3 Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ³Ý ÙÇ ç³ å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ −−− -Ç Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕ n

1
áõ Ý» óáÕ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Í³ í³ ÉÁ, áñ ï»Õ n-Á μÝ³ Ï³Ý ÃÇí ¿, Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −−−n3

Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ÙÇ ³ íá ñÇ (ÙÇ ³ íáñ3)£
Æñáù, Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ïá ÕÁ

μ³ Å³ Ý»Ýù n Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ ¨ μ³ Å³Ý -
Ù³Ý Ï» ï» ñáí ï³ Ý»Ýù Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇÝ ½áõ -
·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ (ÝÏ. 1)£ ¸ñ³ Ýáí 1
Í³ í³É áõ Ý» óáÕ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á Ïμ³ Å³Ý íÇ n3

Ñ³ï Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ Ëá ñ³ Ý³ñ¹ Ý» ñÇ£ Àëï
1-3 Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ, ¹ñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã -
Ûáõ ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

1−−− (ÙÇ ³ íáñ)£
n3

¸Æ îà Ôàô ÂÚàôÜ.¸Æ îà Ôàô ÂÚàôÜ. Ð» ï³ ·³ ÛáõÙ Ù»Ýù Ñ³ ×³Ë ã»Ýù ÝßÇ Í³ í³ ÉÇ ÙÇ ³ íá -

ñÁ, ³ÛÉ áõÕ Õ³ ÏÇ Ï· ñ»Ýùª Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ V, Í³ í³ ÉÁ 3 ¿ ¨ ³ÛÉÝ£
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ÜÏ. 1

1

(1) ⎡²Ûë ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ïáé»ÏïáõÃÛ³Ý ³å³óáõÛóÁ ¹áõñë ¿ ¹åñáó³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ
Íñ³·ñÇó£⎦



7

8.2 àõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ8.2 àõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ

Âº à ðºØ 8.1 Âº à ðºØ 8.1 (àõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÇ μ³ Ý³Ó¨Á)(àõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÇ μ³ Ý³Ó¨Á)
àõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨áí

V = a · b · c, (1)
áñ ï»Õ a, b ¨ c-Ý áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáÕ Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ -
ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý£

Ð³ Ù» Ù³ ï»ù (1) μ³ Ý³Ó¨Á áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇ μ³ Ý³Ó¨Ç Ñ»ï£

²å³ óáõÛó.²å³ óáõÛó. ²Ûë Ã» á ñ» ÙÇ ³å³ óáõÛ óÁ μ³ Å³ Ý»Ýù ÙÇ ù³ ÝÇ ÷áõ É» ñÇ.
1. (1) μ³ Ý³Ó¨Á ³å³ óáõ ó»Ýù Ý³Ë ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñμ áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ

μá Éáñ Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ »Ý é³ óÇ á Ý³É Ãí» ñáí£ ²Û¹ 
m k p

Ãí» ñÁ μ» ñ»Ýù ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ñ³Û ï³ ñ³ ñÇ£ ¸Ç óáõù a = −−−, b = −−−, c = −−−: îí Û³É n n n
áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Ïá Õ» ñÁ μ³ Å³ Ý»Ýù Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ m, k ¨ p
Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ ¨ μ³ Å³Ý Ù³Ý Ï» ï» ñáí ï³ Ý»Ýù áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ ÝÇë -
ï» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñ (ÝÏ. 2)£ ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ áõÕÕ³ÝÏ Ûáõ -
Ý³ ÝÇë ïÁ Ïï ñá Ñ»Ý mkp Ñ³ï Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹ÇÏ Ý» ñÇ, áñáÝó Ïá ÕÁ
1−−− ¿£ ÆÝã å»ë ·Ç ï»Ýù (ï»°ë Í³ í³ ÉÇ Ñ³ï Ïáõ -n

 ÃÛáõÝ Ý» ñÇó μËáÕ Ñ»ï¨³Ý ùÁ) Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ 
1

Ëá ñ³Ý³ñ ¹Ç ÏÇ Í³ í³ ÉÁ  −−−− ¿£ Ì³ í³ ÉÇ 1 ¨ 2n3

Ñ³ïÏáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ëï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ áõÕ Õ³Ý-
Ï Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

1
V = mkp · −−− = abc (ÙÇ ³ íáñ3)£ ²Ûë åÇ ëáí, (1)

n3

μ³ Ý³Ó¨Á ùÝ Ý³ñÏ íáÕ ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ñ ³å³ -
óáõó í³Í ¿£

2. ¸Ç óáõù áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ »ñ Ïáõ Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý ³ñ ï³ -
Ñ³Ûï íáõÙ é³ óÇ á Ý³É Ãí» ñáí£ ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù a-Ý ¨ b-Ý »Ý é³ óÇ á Ý³É£ ì»ñó Ý»Ýù 
Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý n μÝ³ Ï³Ý ÃÇí ¨ p μÝ³ Ï³Ý ÃÇ íÁ ÁÝï ñ»Ýù ³ÛÝ å»ë, áñ
p p + 1 p p+ 1−−− ≤ c <  −−−−−£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ï»ñ a, b, −−− ¨ a, b,−−−−−n n n n

p p+1
Ïá Õ» ñáí£ ²Û¹ áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ï» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ab· −−− ¨ ab·−−−−n n
(Áëï 1 ¹»å ùÇ)£ ºÃ» V-Ý ùÝ Ý³ñÏ íáÕ áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ÉÝ ¿, ³å³
Í³ í³ ÉÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

abp ab (p + 1)
−−−− ≤ V < −−−−−−−−−−n n

Ï³Ù 
abp ab(p + 1)−−−− − abc ≤ V − abc < −−−−−−−−−− − abcn n

ÜÏ. 2



p p + 1ab(−− − c) ≤ V − abc < ab (−−−−−− − c)£ (*)n n
p p + 1

´³Ûó −−− ≤ c < −−−−−− ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ p ≤ nc, p > nc − 1£n n
öá Ë³ ñÇ Ý» Éáí p-Ý (*) ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛ³Ý Ó³Ë Ù³ ëáõÙ Ýñ³ ÝÇó ÷áùñ nc-1
Ãíáí, ÇëÏ ³ç Ù³ ëáõÙª Ýñ³ ÝÇó Ù»Í nc Ãíáí, Ïë ï³ Ý³Ýùª 

ab ab− −−−− ≤ V − abc < −−− ,n n
Ï³Ù 

ab⎥V − abc⎥ ≤ −−−:n
ì»ñ çÇÝ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ×Çßï ¿ ó³Ý Ï³ ó³Í n μÝ³ Ï³Ý ÃíÇ Ñ³ Ù³ñ£

¸³ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »Ã» V = abc:
3. ¸Ç óáõù ùÝ Ý³ñÏ íáÕ áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Ïá Õ» ñÇó ÙÇ ³ÛÝ Ù» ÏÇ »ñ Ï³ ñáõ -

ÃÛáõÝÝ ¿ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ é³ óÇ á Ý³É Ãíáí£ ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù ¹³ a »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ
ÏáÕÝ ¿£ ÆÝã å»ë ¨ 2-ñ¹ ¹»å ùáõÙ, í»ñó Ý»Ýù Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý n μÝ³ Ï³Ý ÃÇí ¨ p

p p + 1
μÝ³ Ï³Ý ÃÇ íÁ ÁÝï ñ»Ýù ³ÛÝ å»ë, áñ −−≤ c < −−−−−−£ ̧ Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ áõÕ Õ³Ý-n n

p p + 1
Ï Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÝ»ñ a, b, −− ¨ a, b, −−−−−− Ïá Õ» ñáí£ ¸ñ³Ýó Í³ í³É Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³- n n p p + 1
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý a ·b · −− ¨ a ·b ·−−−−−−, ù³ ÝÇ áñ Ýñ³Ýó »ñ Ïáõ Ïá -n n
Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ »Ý é³ óÇ á Ý³É Ãí» ñáí£ ØÝáõÙ ¿ μ³ -
é³ óÇ á ñ»Ý ÏñÏ Ý»É 2-ñ¹ ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ñ μ»ñ í³Í ¹³ ïá Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ£

4. ²ÛÝ ¹»å ùÁ, »ñμ áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ μá Éáñ Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ
³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ »Ý Çé³ óÇ á Ý³É Ãí» ñáí, μ»ñ íáõÙ ¿ 3-ñ¹ ¹»å ùÇÝ ×Çßï ³ÛÝ -
å»ë, ÇÝã å»ë 3-ñ¹ ¹»å ùÁ μ»ñ í»ó 2-ñ ¹ÇÝ£∇

Ð»ï¨³Ýù.
(1) μ³Ý³Í¨Çó μËáõÙ ¿, áñ a ÏáÕáí Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a3£

8.3. äñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ 8.3. äñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ 

Â» á ñ»Ù 8.2. Â» á ñ»Ù 8.2. (äñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý μ³ Ý³Ó¨Á)
Î³ Ù³ Û³ Ï³Ý åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ³ Ù³ñ ×Çßï ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨Áª

V = S · h (2)
áñ ï»Õ S -Á åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿, ÇëÏ h -Á Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ (ÑÇÙ ù» -
ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ)£

²å³ óáõÛó.²å³ óáõÛó. (2) μ³ Ý³Ó¨Á Ý³Ë ³å³ óáõ ó»Ýù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ñ³ Ù³ñ£
¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCDA1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ£ î³ Ý»Ýù AB Ïá ÕÇÝ áõÕ Õ³ -

Ñ³ Û³ó »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝó Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ AB Ïá ÕÇ
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ ³ÛÝ å»ë, áñ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ã»Ý Ñ³ï íáõÙ ïí³Í ½áõ -
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·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ñ»ï£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù A′B′C′D′ A′1B′1C′1D′1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ,
áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ýß í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý AB, CD, A1B1,
C1D1 áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ»ï (ÝÏ. 3)£ ABCDA1B1C1D1 ¨ A′B′C′D′A′1B′1C′1D′1 ½áõ ·³ Ñ» -
é³ ÝÇë ïÝ» ñÁ áõ Ý»Ý Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ Í³ í³É Ý»ñ, áñáí Ñ»ï¨ »ñÏ ñáñ¹ ½áõ ·³ Ñ» -
é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ³é³ çÇ ÝÇ Í³ í³ ÉÇó, »Ã» ³é³ çÇ ÝÇ Í³ -
í³ ÉÇÝ ³í» É³ó Ý»Ýù BCC1B1B′C′C′1B′1 μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ ¨ ëï³ó í³ ÍÇó
Ñ³ Ý»Ýù ADD1A1A′D′D′1A′1 μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£ ´³Ûó ³Û¹ μ³½ Ù³ ÝÇëï Ý» -
ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, áõë ïÇ Ù»Ýù ³å³ óáõ ó» óÇÝù, áñ ABCD A1B1C1D1 ¨
A′B′C′D′A′1B′1C′1D′1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ ÀÝ¹
áñáõÙ, A′B′C′D′ A′1B′1C′1D′1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ μá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ, μ³ óÇ, ·áõ ó»
A′D′ D′1A′1 ¨ B′C′C′1B′1 ÝÇë ï» ñÇó, áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý£

²ÛÅÙ, ×Çßï ÝáõÛÝ Ó¨áí, ï³ Ý» Éáí A′D′ áõÕ ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¨ Çñ³ ñÇó A′D′
Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ùμ »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, Ï³ éáõ ó»Ýù A′′B′′C′′D′′A′′1B′′1C′′1D′′1
½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ (ÝÏ. 91)£ ²Û¹ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ áõÕ Õ³ÝÏ -
Ûáõ Ý³ ÝÇëï, Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ABCD A1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» -
é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÇÝ, A′′B′′C′′D′′ áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ABCD
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½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ, A′′B′′C′′D′′ ¨
A′′1B′′1C′′1D′′1 ÝÇë ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³ ÝÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ ABCD ¨ A1B1C1D1 ÝÇë ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛ³ ÝÁ£ àõë ïÇ, »Ã» S-Á ABCD-Ç Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿, h-Á
ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïáõÙ ³Û¹ ÝÇë ïÇÝ
ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³å³ Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ,
áñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ A′′B′′C′′D′′A′′1B′′1C′′1D′′1 áõÕ -
Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÇÝ, Ñ³ í³ ë³ñ ¿ S · h£

²ÛÅÙ ³å³ óáõ ó»Ýù (2) μ³ Ý³Ó¨Á »é³ÝÏ Û³Ý
åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù KLMK1L1M1

»é³ÝÏ Û³Ý åñÇ½ Ù³Ý ¨ Éñ³ó Ý»Ýù ³ÛÝ ÙÇÝã¨
KLMNK1L1M1N1 áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇëï (ÝÏ. 4)£
ä³ñ½ ¿, áñ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ
Í³ í³ ÉÁ Ï³½ ÙáõÙ ¿ ëï³ó í³Í ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ

Í³ í³ ÉÇ Ï» ëÁ, ÇëÏ Ýñ³ KLM ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ KLMN ½áõ ·³ Ñ» -
é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ Ï» ëÇÝ£ ²ë í³ ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ (2) μ³ Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ ó³Ý -
Ï³ ó³Í »é³ÝÏ Û³Ý åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ£ ÆëÏ ù³ ÝÇ áñ ó³Ý Ï³ ó³Í åñÇ½ Ù³ Ï³ -
ñ» ÉÇ ¿ ïñá Ñ»É í»ñ ç³ íáñ Ñ³ï »é³ÝÏ Û³Ý åñÇ½ Ù³ Ý» ñÇ, ëÏ½μ Ý³ å»ë Ýñ³ ÑÇÙ -
ùÇ μ³½ Ù³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñá Ñ» Éáí »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ, ³å³, Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ (2) μ³ -
Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ ó³Ý Ï³ ó³Í åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ£ ∇

ºé³ÝÏ Û³Ý åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ³ßí Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³é³ ç³ñ Ï»É ¨ë
Ù»Ï û· ï³ Ï³ñ μ³ Ý³Ó¨£

Â» á ñ»Ù 8.3 Â» á ñ»Ù 8.3 (»é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ³ßí Ù³Ý μ³ Ý³Ó¨Á ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ ÙÇ çá óáí)

¸Ç óáõù Q-Ý »é³ÝÏ Û³Ý åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿,
ÇëÏ d-Ý ³Û¹ ÝÇë ïÇó ÙÇÝã¨ åñÇ½ Ù³ ÛáõÙ Ýñ³ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá ÕÁ »Õ³Í Ñ» é³ -
íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ²Û¹ ¹»å ùáõÙ »é³ÝÏ Û³Ý åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É
Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨áíª

1
V = −−− Q · d £ (3)

2

²å³ óáõÛó.²å³ óáõÛó. ú·ï í»Ýù 4 ÝÏ³ ñÇó£ ÆÝã å»ë ·Ç ï»Ýù, KLMN K1L1M1N1 ½áõ -
·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ KLMK1L1M1 åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÇó£
¸Ç óáõù KLL1K1 ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Q ¿, ÇëÏ MM1 Ïá ÕÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹
ÝÇë ïÇó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ d-Ç£ Ð³ Ù³ ñ» Éáí, áñ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÑÇÙ ùÁ KLL1K1

ÝÇëïÝ ¿, Ïë ï³ Ý³Ýù áñ Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Q · d£ àõë ïÇ »é³ÝÏ ÛáõÝ
1

åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ ÏÉÇ ÝÇ −−− Q · d£∇
2
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⎡Â»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ³ßí Ù³Ý ¨ë Ù»Ï μ³ Ý³Ó¨ ³ñ ï³ Í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ
Ý³Ë ë³Ñ Ù³ Ý»Ýù Ã»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ·³ Õ³ ÷³ ñÁ£

¸Ç óáõù ïñ í³Í ¿ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý Ã»ù
åñÇ½ Ù³ (ÝÏ. 5)£ Üñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇó
Ù»ÏÝ ÁÝ¹·ñ ÏáÕ áõÕ ÕÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ áñ¨¿
A2 Ï» ïáí ï³ Ý»Ýù α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÝ
áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ÉÇ ÝÇ ³Û¹ áõÕÕ ÇÝ£ 

Æμñ¨ åñÇ½ Ù³ ÛÇ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ ïáõÛÃ
ÁÝ ¹áõ ÝáõÙ »Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ åñÇ½ Ù³ ÛÇ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ áõ ÕÇÕ Ý» -
ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÁ ·³ ·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ
μ³½ Ù³ÝÏ Ûáõ ÝÁ (ÝÏ. 5-áõÙ ¹³ A2B2C2D2

μ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿)£
²Ûë ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó ³Ý ÙÇ ç³ å»ë Ñ»ï¨áõÙ

¿, áñ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ
Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ýñ³ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó
Ñ³ ïáõÛ ÃÇ å³ ñ³· ÍÇ ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ
³ñ ï³¹ñ Û³ ÉÇÝ£

Æñáù, »Ã» åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë -
ï»ñ Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ ½áõ ·³ Ñ» é³· Í» ñÇ Ñ³ Ù³ñ Çμñ¨ ÑÇÙ ù»ñ ÁÝ ¹áõ Ý»Ýù åñÇ½ -
Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ, ³å³ ³Û¹ ½áõ ·³ Ñ» é³· Í» ñÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ÏÉÇ -
Ý»Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ÏáÕ Ù» ñÁ. áõë ïÇ ·áõ Ù³ ñ» Éáí μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ïë ï³ Ý³Ýù Ýß í³Í μ³ Ý³Ó¨Á£ 

ÖÇßï ¿ Ñ»ï¨Û³É Ã» á ñ» ÙÁª
Â»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ áõÕ -

Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
Ïá ÕÇ ³ñ ï³¹ñ Û³ ÉÇÝ£

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ ¸Ç óáõù ïñ í³Í ¿ AC1 Ã»ù
åñÇ½ Ù³Ý(1) (ÝÏ. 6)£ A1A Ïá ÕÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý
íñ³ í»ñó Ý»Ýù A2 Ï» ïÁ ¨ ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù åñÇ½ -
Ù³ ÛÇ A2B2C2D2 áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ ïáõÛ ÃÁ£ ²Û¹
Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ÁÝ ¹áõ Ý»Ýù A2C3 áõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ
ÑÇÙù, áñÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ
Ñ³ í³ ë³ñ »Ý AC1 Ã»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
Ïá Õ» ñÇÝ£ A2C1 ¨ A3C μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ (áñáÝù
åñÇ½ Ù³ Ý»ñ ã»Ý) áõÝ»Ý Ñ³ í³ ë³ñ Í³ í³É Ý»ñª
VA2C1 = VA3C, áñáí Ñ»ï¨ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý !A1!A#
í»Ï ïá ñáí ½áõ ·³ Ñ»é ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ£

11

(1) Ð³ ÏÇñ× ·ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ýß³ Ý³ Ï»Ýù, Ýß» Éáí Ýñ³ áñ¨¿ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ

α

A B

C

D

E

A1
B1

C1

D1

E1

A2

B2

C2

D2
E2

ÜÏ. 5

A
B

C
D

A2

B2

C2

D2

D3

A3 B3

C3

C1

B1

A1

D1
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ÊÝ ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. (Ï) ¸Ç óáõù P, Q ¨ L-Á áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ »ñ»ù ÝÇë ï» ñÇ Ù³ -
Ï» ñ»ë Ý»ñÝ »Ý£ ¶ï»ù Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ£

2. (Ï) àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ d ¨ Ýñ³ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» -
ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60° ¨ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ ¶ï»ù áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£

3. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ d ¨ Ýñ³ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» -
ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ¨ β ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ ¶ï»ù áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£

4. (Ï) àõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý √$3, √$5
¨ 2£ ¶ï»ù Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ£

5. ¶ï»ù Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ μá Éáñ Ïá Õ» -
ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1-Ç£ 

6. ØÇ ù³ ÝÇ ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ¹ Ý»ñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³ çáñ ¹³ μ³ñ ¹³ -
ë³ íáñ í³Í »Ý ³ÛÝ å»ë, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ëá ñ³ Ý³ñ¹, ëÏ ë³Í »ñÏ ñáñ ¹Çó, Çñ
Ý³ Ëáñ ¹Ç Ñ»ï áõ ÝÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÝÇëï ¨ ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ÁÝ¹ Ñ³ -
Ýáõñ Ý»ñ ùÇÝ Ï» ï»ñ ãáõ Ý»Ý£ ¶ï»ù ³Û¹ Ëá ñ³ Ý³ñ¹ Ý» ñáí ³é³ ç³ ó³Í μ³½ Ù³ -
ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ëá ñ³ Ý³ñ¹ Ý» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ Ñ³ çáñ ¹³ μ³ñ ÙÇ ³ó ÝáÕ
μ»Ï Û³ ÉÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 101-Ç£

7. ¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ »ñ»ù ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ýñ³Ýó Ñ³Ý -
¹Ç å³ Ï³ó ÝÇë ï» ñÇó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 2, 3 ¨ 4£ ¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ μá Éáñ ÝÇë ï» -
ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ (ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ) 36 ¿£ ¶ï »ù ½áõ ·³ -
Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ£

8. ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 3, ÇëÏ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁª 9£
¶ï »ù ³ÛÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ÙÇ ÑÇÙ ùÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù»ç,

ÇëÏ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÑÇÙ ùÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ μáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÇó 1 Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛ³Ùμ ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ Ýáí μáõñ ·Ç Ñ³ ïáõÛÃ£ ¶ï »ù ÝÙ³Ý ïÇ åÇ åñÇ½ Ù³ -
Ý» ñÇ ÑÝ³ ñ³ íáñ Ù» Í³ ·áõÛÝ Í³ í³ ÉÁ (÷á ÷áË íáõÙ ¿ åñÇ½ Ù³ÛÇ §í» ñÇÝ¦ ÑÇÙ -
ùÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÇó)£

12

ØÛáõë ÏáÕ ÙÇó, Áëï Í³ í³É Ý» ñÇ 2-ñ¹ Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ýª
VA2C1 = VAC1 + VA2C ¨ VA3C = VA3C2 + VA2C

²Ûë »ñ Ïáõ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ëï³ ÝáõÙ »Ýù
VAC1 = VA3C2£

Àëï áõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÇ μ³ Ý³Ó¨Çª
VA3C2 = SA2B2C2D2 · A2A3 = SA2B2C2D2 · A1A£

²Û¹ ¹»å ùáõÙ
VAC1 = SA2B2C2D2 · A1A,

ÇÝ ãÁ ¨ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿ñ ³å³ óáõ ó»É£∇⎦



9. ¶ï»ù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÁ 1 Ïá Õáí ¨ 60°
ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ Ýáí ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í ÝÇë ï» ñÁª ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý»ñ£

10. (û) 1 ÏáÕ Ùáí ABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý A, B ¨ C ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ï³Ý· -
Ý»ó í³Í »Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý»ñ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ Ýñ³Ýó íñ³ Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ í»ñó í³Í »Ý A1, B1 ¨ C1 Ï» ï» ñÁ, áñáÝù ·ïÝ íáõÙ »Ý ABC
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ÏáÕ ÙáõÙ, ³ÛÝ å»ë áñ AA1 = 4, BB1 = 5, CC1 = 6£ ¶ï »ù
ABCA1B1C1 μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£

11. (û) ØÇ ³ íáñ ù³ é³ Ïáõ ëáõ ·³ ·³Ã Ý» ñáõÙ Ýñ³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ Ï³Ý· Ý»ó -
í³Í »Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý»ñ ¨ Ýñ³Ýó íñ³ ù³ é³ Ïáõ ëáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ÏáÕ ÙáõÙ
í»ñó í³Í »Ý Ï» ï»ñ, áñáÝù ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó ·ïÝ íáõÙ »Ý (Áëï ·³ ·³Ã Ý» ñÇ
ßñ ç³Ýó Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ý) 3,4, 6, 5 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³£ ¶ï »ù ³ÛÝ μ³½ Ù³ ÝÇë -
ïÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ýß í³Í Ï» ï» ñÁ ¨ ù³ é³ Ïáõ ëáõ ·³ ·³Ã Ý»ñÝ »Ý£

12. ¶ï »ù áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ -
ïáõÛÃ Ý» ñÇ(1) Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý √$13, 2√$10, 3√$5£

13. Êáñ³ Ý³ñ ¹Ç Ï³ñÏ³ëÁ å³ï ñ³ëï í³Í ¿ ÷³Û ï» Óá Õ» ñÇó, áñáÝó Ñ³ -
ïáõÛÃ Ý» ñÁ 1 Ïá Õáí ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý»ñ »Ý£ Êáñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 8-Ç£
¶ï Ý»É Ï³ñÏ³ëÇ Í³ í³ ÉÁ£

14. 10 Ïá Õáí Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ù»ç ¹Ç ï³ñÏ íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï» ï» ñÇ μ³½ Ùáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÁª

³) Ï» ï»ñ, áñáÝù ·ïÝ íáõÙ »Ý Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ×Çßï »ñ»ù ÝÇë ï» ñÇó áã
³í»ÉÇ ù³Ý 1 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³,
μ) Ï» ï»ñ, áñáÝù Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ×Çßï »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÇó »Ý ·ïÝ íáõÙ áã
³í»ÉÇ, ù³Ý 1 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³,
·) Ï» ï»ñ, áñáÝù Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ×Çßï Ù»Ï ÝÇë ïÇó »Ý ·ïÝ íáõÙ áã ³í»ÉÇ,
ù³Ý 1 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³£

¶ï »ù Ýß í³Í Ï» ï» ñÇó Ï³½Ù í³Í Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ£
15. (¹) ¶ï»ù ³ÛÝ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ μá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ 1 Ïá Õáí

¨ 60± ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ Ýáí ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý£ 
16. (¹) ØÇ ³ íáñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ï ñ³ »¹ ñÇ Ïá ÕÇ íñ³ í»ñó í³Í ¿ Ï»ï, áñÁ

³Û¹ Ïá ÕÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 1£2 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ£ ²Û¹ Ï» ïáí ï³ñ í³Í »Ý »ñ Ïáõ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝù ½áõ ·³ Ñ»é »Ý ï»ï ñ³ »¹ ñÇ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÇÝ ¨ ï»ï -
ñ³ »¹ ñÇó Ïï ñáõÙ »Ý μáõñ ·»ñ£ ¶ï »ù ÙÝ³ ó³Í Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

17. (û) ²å³ óáõ ó»ù, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ 2n -³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Ñ³ïáÕ, μ³Ûó Ýñ³ ÑÇÙ ù» ñÁ ãÑ³ ïáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿
åñÇ½ Ù³ ÛÇ ³é³Ýó ùÁ, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ¨ Í³ í³ ÉÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ
Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ£ 

13

⎡(1) ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ Ñ³ïáõÛÃÁ åñÇ½Ù³ÛÇ áñ¨¿ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí ¨ Ýñ³ Ñ»ï Ñ³ïíáÕ áñ¨¿
ÏáÕáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ïáõÛÃÝ ¿£⎦
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Èñ³ óáõ óÇã ËÝ ¹Çñ Ý»ñÈñ³ óáõ óÇã ËÝ ¹Çñ Ý»ñ

1. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ  ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ l-Ç ¨ ÙÇ
ÝÇë ïÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ, ÇëÏ ÙÛáõ ëÇ Ñ»ïª 45°-Ç£ àñáß »É Í³ í³ ÉÁ£

2. àõ ÕÇÕ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 8 ëÙ ¨ 15 ëÙ ¨ Ï³½ ÙáõÙ »Ý
60°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ, ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ£ àñáß »É ³Û¹ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£

3. ¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ß» Õ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ³ÝÏ -
Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛÃ Ý»ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ Ýñ³Ýó
Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý 100 ëÙ2 ¨ 105 ëÙ2, ÇëÏ Ýñ³Ýó Ñ³ï Ù³Ý ·ÍÇ
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 10 ëÙ -Ç£ àñáß »É ³Û¹ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ÉÝ
áõ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 

4. ABCD ÑÇÙùÝ áõ Ý» óáÕ áõ ÕÇÕ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ù»ç AB Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ
¿ 50 ëÙ -Ç£ B1 ·³ ·³ ÃÇó AD Ïá ÕÇÝ Çç»ó ñ³Í B1E áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 41
ëÙ -Ç ¨ AD-Ý μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ AE = 30 ëÙ ¨ ED = 18 ëÙ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ£ àñáß »É ½áõ -
·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£

5. Î³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ù»ç ³Ù» Ý³ Ù»Í ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ
Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4 Ù2-Ç, ÇëÏ »ñ Ïáõ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
ÝÇë ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 2Ù£ ¶ï Ý»É åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

6. àõ ÕÇÕ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 4 ëÙ, 5 ëÙ ¨ 7 ëÙ, ÇëÏ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÑÇÙ ùÇ Ù»Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£ àñáß »É åñÇ½ Ù³ ÛÇ
Í³ í³ ÉÁ£ 

7. àõ ÕÇÕ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4 ëÙ2-Ç, ÇëÏ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý»ñÝ »Ý 9 ëÙ2, 10ëÙ2 ¨ 17 ëÙ2£ àñáß »É Í³ í³ ÉÁ£ 

8. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ABCD ë» Õ³ ÝÁ,
áñÇ ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù» ñÁª AD = 39 ëÙ ¨ BC = 22 ëÙ, ÇëÏ áã ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù» ñÁª
AB = 26 ëÙ ¨ CD = 25 ëÙ£ AACC Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ 400 ëÙ2£
àñáß »É ³Û¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

9. ACDB-Ý ÏÇ ë³ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ ¿, áñÇ ß³ é³ íÇÕÝ ¿ R, C-Ý Ýñ³ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ
¿, D-Ý B ³Õ» ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿£ àñáß »É ³ÛÝ áõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ Ñ³ -
Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ADB »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ AC É³ ñÇÝ£ 

10. 1) Â»ù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÑÇÙ ùÁ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿, áñÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
1 Ù-Ç£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇó Ù» ÏÁ ÑÇÙ ùÇ Çñ»Ý ÏÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÏáÕ ÙÇ Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2 Ù-Ç£ ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ -
í³ ÉÁ£

2) Â»ù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÑÇÙ ùÁ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿, ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÏáÕ Ù» ñÇó
Ù» ÏÁ ÑÇÙ ùÇ Çñ»Ý ÏÇó ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£
ÐÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁª b-Ç, »ñ Ïáõ ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ³ Ù³ -
å³ ï³ë Ë³Ý ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁª c-Ç£ àñáß »É ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ
Í³ í³ ÉÁ (a = 15, b = 14 ¨ c = 10)£



11. ¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÁ a ÏáÕÙ áõ Ý» óáÕ Ñ³ í³ ë³ñ ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ
»Ý ¨ áõ Ý»Ý 60°-Ç ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ£ àñáß »É ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

12. Â»ù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÑÇÙ ùÁ a ¨ b ÏáÕ Ù»ñ áõ Ý» óáÕ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, c
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ£ àñáß »É ½áõ -
·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ Ã» ùáõ -
ÃÛ³Ý ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùμ£ 

13. Â»ù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÑÇÙ ùÁ a ÏáÕ Ùáí ¨ 60°-Ç ³ÝÏ Ûáõ Ýáí ABCD ß» -
Õ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿£ AA1 Ïá ÕÁ ÝáõÛÝ å»ë Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç, áñÁ AB ¨ AD Ïá Õ» ñÇ Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ àñáß »É ³Û¹ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

14. äñÇ½ Ù³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ -
Ûáõ ÝÁ, áñÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç£ A1 ·³ ·³ ÃÁ åñá Û»Ïï íáõÙ ¿ ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ
Ï»Ýï ñá ÝáõÙ, ¨ AA1 Ïá ÕÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ£ àñáß »É åñÇ½ -
Ù³ ÛÇ Í³ í³ÉÝ áõ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 

15. Â»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ a ÏáÕÙ áõ Ý» óáÕ Ñ³ -
í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇó Ù»ÏÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ -
ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¿ ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ, áñÇ ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ -
Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ c-Ç£ àñáß »É åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

16. 1) Â»ù »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 15 Ù-Ç,
ÇëÏ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁª 26 Ù-Ç ¨ 17 Ù-Ç£ àñáß »É Ýñ³ Í³ -
í³ ÉÁ£

2) îí Û³É »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ù»ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ» -
é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë 9 £ 10 £ 17. ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ
Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1 Ù-Ç, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁª 6 Ù2-Ç£ àñáß »É ³Û¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ
Í³ í³ ÉÁ£ 
17. Â»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ABCD ù³ é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ,

áñÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý. AA1C1C ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ -
ïáõÛÃÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
16 ¹Ù -Ç, AA1C1C Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 250 ¹Ù2-Ç£ àñáß »É Í³ í³ ÉÁ£

18. Â»ù »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ù»ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ
m2 ¿, ÇëÏ Ýñ³ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá ÕÇóª 2a£ ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ
åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ£
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8.4. ÜÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ùÁ8.4. ÜÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ùÁ

î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, ÇÝã å»ë ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ å³ï Ï»ñ
Ï³Ù Ù³ñ ÙÇÝ ï³ ÉÇë ¿ Çñ³ñ ÝÙ³Ý å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ Ï³Ù Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÁÝ ï³ ÝÇù
(Ëáë ùÁ í» ñ³ μ» ñáõÙ ¿ ¿íÏ ÉÇ¹ Û³Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³ ÝÁ Ï³Ù ¿íÏ ÉÇ¹ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ -
ÝÁ)£ ÜÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ·á Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»ñ ÏáÕ ÙÇó áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ íáÕ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý
μÝáõ Ã³· ñÇã ³é³ÝÓ Ý³ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝÝ ¿£ 

Î³ Ù³ Û³ Ï³Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ ¿ ×Çßï ³ÛÝ å»ë,
ÇÝã å»ë Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³. 

⎡ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç F ¨ F1 Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý ÝÙ³Ý, »Ã» Ýñ³Ýó Ï» ï» -
ñÇ ÙÇç¨ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï»Õ Í»É ³ÛÝ åÇ ëÇ ÷áË ÙÇ ³ñ Å»ù Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ýáõ ÃÛáõÝ
(³Û ëÇÝùÝ ÙÇ å³ï Ï» ñÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ï» ïÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáõÙ ¿ ÙÛáõ ëÇ
ÙÇ Ï»ï ¨ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ), áñÇ ¹»å ùáõÙ å³Ñ å³Ý íáõÙ »Ý Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ
Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ£ ²Û ëÇÝùÝ, »Ã» F Ù³ñÙ ÝÇ M ¨ N Ï» ï» ñÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -

M1N1Ë³ ÝáõÙ »Ý F1 Ù³ñÙ ÝÇ M1 ¨ N1 Ï» ï» ñÁ, ³å³ −−−−− = k, áñ ï»Õ k-Ý Ñ³ë ï³ ïáõÝ 
MN

ÃÇí ¿ ¨ Ïáã íáõÙ ¿ F1 Ù³ñÙ ÝÇ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ·áñ Í³ ÏÇó F Ù³ñÙ ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ£
²å³óáõó»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ¨áñ åÝ¹áõÙÁ.
´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýñ³Ý óÇó Ïï ñáõÙ ¿ Ýñ³Ý ÝÙ³Ý

μáõñ·£

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ Ü³Ë Ñ³ Ùá½ í»Ýù, áñ Ñá -
Ùá ï» ïÇ ³ ÛÇ (ÝÙ³ Ý³¹ ñáõ ÃÛ³Ý) Ó¨³÷á -
Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ý ¹Ç ë³ -
ÝáõÙ ¿ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý Ó¨³÷á Ëáõ ÃÛáõÝ£
Æñáù, ¹Ç óáõù O-Ý Ñá Ùá ï» ïÇ ³ ÛÇ Ï»Ýï -
ñáÝÝ ¿, ÇëÏ k-Ýª Ñá Ùá ï» ïÇ ³ ÛÇ ·áñ Í³ ÏÇ -
óÁ (k > 0)£ Øïó Ý»Ýù ¹» Ï³ñï Û³Ý Ïá áñ ¹Ç -
Ý³ ï³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ Ï³ñ·ª ÁÝ ¹áõ Ý» Éáí O-Ý áñ -
å»ë Ïá áñ ¹Ç Ý³ï Ý» ñÇ ëÏ½μ Ý³ Ï»ï£ 

Ðá Ùá ï» ïÇ ³ ÛÇ ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó Ñ»ï¨áõÙ
¿, áñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í M(x, y, z)
Ï»ï Ï³ñ ï³ å³ï Ï»ñ íÇ M′(kx, ky, kz) Ï» -
ïÇ ù³ ÝÇ áñ !O!M# ′ = k · !O!M# (ÝÏ. 7)£

ì»ñó Ý»Ýù ³ÛÅÙ ó³Ý Ï³ ó³Í A(x1, y1, z1) ¨ B(x2, y2, z2) Ï» ï»ñ£ Ðá Ùá ï»ï ñÇ ³ ÛÇ
Ó¨³÷á Ëáõ ÃÛ³Ùμ Ýñ³Ýù Ï³Ýó Ý»Ý A′(kx1, ky1, kz1) ¨ B′(kx2, ky2, kz2) Ï» ï» ñÇ£
àõÝ»Ýùª

AB2 = (x2 − x1)2 + (y2 − y1)2 + (z2 − z1)2

A′B′2 = (kx2 − kx1)2 + (ky2 − ky1)2 + (kz2 − kz1)2 =
= k2 · ((x2 − x1)2 + (y2 − y1)2 + (z2 − z1)2) = k2 · AB2:
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ÜÏ. 7

M( , , )x y z

M ( , , )′ kx ky kz



²Ûë ï» ÕÇóª A′B′ = k · AB, ÇëÏ ë³ ¿É Ñ»Ýó
Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ Ýß í³Í Ó¨³÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ
ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý Ó¨³÷á Ëáõ ÃÛáõÝ ¿£

¸Ç óáõù ³ÛÅÙ S-Á μáõñ ·Ç ·³ ·³ÃÝ ¿, A-Ýª
ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ù» ÏÁ, ÇëÏ A′-Áª Ñ³ ïáÕ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ μáõñ ·Ç SA Ïá ÕÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» -
ïÁ (ÝÏ. 8)£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç
Ñá Ùá ï» ïÇ ³ ÛÇ Ó¨³÷á Ëáõ ÃÛ³Ý S Ï»Ýï ñá Ýáí

SA′
¨ k = −−−− ·áñ Í³Ï óáí£ ²Û¹  Ó¨³÷á Ëáõ ÃÛ³Ý 

SA
¹»å ùáõÙ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ýó -
ÝáõÙ ¿ A′ Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨ Ýñ³Ý ½áõ ·³ Ñ»é
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý (ï»°ë 11-ñ¹ ¹³ë. ¿ç 6), ³Û ëÇÝùÝ μáõñ ·Ç Ñ³ ïáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨
Ñ»ï¨³μ³ñ ³Ù μáÕç μáõñ ·Á ³ñ ï³ å³ï Ï»ñ íáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ Ýáí ³Ý -
ç³ï í³Í ÷áùñ μáõñ ·Ç íñ³£ ºí ù³ ÝÇ áñ Ñá Ùá ï» ïÇ ³Ý ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý Ó¨³÷á -
Ëáõ ÃÛáõÝ ¿, ³å³ Ñ³ ïáõ ÙÇó ëï³ó í³Í ÷áùñ μáõñ ·Á ÝÙ³Ý ¿ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý μáõñ -
·ÇÝ£∇⎦

ºñ Ïáõ ÝÙ³Ý μ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ Ù»ç ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ïá Õ» -
ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ·áñ Í³Ï óÇÝ£

Ø»Ýù ·Ç ï»Ýù, áñ ÝÙ³Ý å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ·áñ Í³Ï óÇ ù³ é³ Ïáõ ëáõÝ£ ºñ Ïáõ ÝÙ³Ý μ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ
Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ ×Çßï ¿ Ñ»ï¨Û³É åÝ ¹áõ ÙÁ. (ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý
ëÏ½ μáõÝ ùÁ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ):

ºñ Ïáõ ÝÙ³Ý μ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ·áñ Í³Ï óÇ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹ÇÝ£

ÜÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ³Ûë ëÏ½ μáõÝ ùÇ Çñ³ í³ óÇ áõ ÃÛáõ ÝÁ »ñ Ïáõ Çñ³ñ ÝÙ³Ý ½áõ ·³ Ñ» -
é³ ÝÇëï Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ³Ý ÙÇ ç³ å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Ñ³ Ù³ñ Ù»ñ ëï³ ó³Í
Í³ í³É Ý» ñÇ μ³ Ý³Ó¨»ñÇó£ Î³ Ù³ Û³ Ï³Ý μ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ Ñ³ Ù³ñ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý
ëÏ½ μáõÝ ùÇ ³å³ óáõÛ óÁ ¹Å í³ñ ã¿, μ³Ûó Í³ í³ ÉáõÝ ¿. (ì»ñó Ý»Ýù »ñ Ïáõ Çñ³ñ
ÝÙ³Ý μ³½ Ù³ ÝÇëï »ñ ¨ ¹ñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ §Éó Ý»Ýù¦ ³í» ÉÇ áõ ³í» ÉÇ ÷áùñ ½áõ ·³ -
Ñ» é³ ÝÇëï Ý» ñáí£ ¸ñ³Ýó ù³ Ý³ ÏÇ Ù» Í³ óáõ Ùáí Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Í³ í³ ÉÁ
§Ùá ï» ÝáõÙ ¿¦ Ýñ³Ý óáí Éó íáÕ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÇÝ£ ²ÛÅÙ í»ñó Ý»Ýù ÝÙ³Ý
μ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ ¨ ëÏ ë»Ýù ³ÛÝ Éó Ý»É Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ÝÙ³Ý ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï -
Ý» ñáí ¨ ³ÛÉÝ)£ ÜÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ùÁ ×Çßï ¿ Ý³¨ ó³Ý Ï³ ó³Í Çñ³ñ ÝÙ³Ý
Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ£

17

ÜÏ. 8

A′

A

S
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ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. (Ï) ´áõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý »ñ Ïáõ Ï» ï»ñ, áñáÝù ³Û¹
Ïá ÕÁ μ³ Å³ ÝáõÙ »Ý »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ£ ²Û¹ Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í »Ý μáõñ -
·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ£ ¶ï »ù μáõñ ·Ç ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ
ÙÇç¨ ·ïÝ íáÕ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ³Ù μáÕç μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1-Ç£

2. (û) 1 ß³ é³í Õáí ·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ α Ù» Íáõ ÃÛ³Ùμ »ñÏ ÝÇëï
³ÝÏ Û³Ý Ïá ÕÇ íñ³£ ¶ï »ù ³ÛÝ ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ·ïÝ íáÕ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ·Ý ¹Ç Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÇÝ£

3. (Ï) ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿
»ñ Ïáõ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ£ Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Å³ -
ÝáõÙ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ£ 

4. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 3, μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ ÝáõÛÝ å»ë 3 ¿£
î³ñ í³Í »Ý μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ£ êï³ó í³Í Ñ³ -
ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1 ¨ 2£ ¶ï »ù μáõñ ·Ç ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ -
ÉÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨£

8.5 ´áõñ ·Ç ¨ Ñ³ï³Í μáõñ·Ç Í³ í³ ÉÝ»ñÁ8.5 ´áõñ ·Ç ¨ Ñ³ï³Í μáõñ·Ç Í³ í³ ÉÝ»ñÁ

Ü³ Ëáñ¹ å³ ñ³· ñ³ ýáõÙ Ó¨³Ï»ñå í³Í ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ùÁ ÑÝ³ ñ³ íá -
ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë ëï³ Ý³É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇ μ³ Ý³Ó¨Á£

Â» á ñ»Ù 8.4 (´áõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý μ³ Ý³Ó¨Á)Â» á ñ»Ù 8.4 (´áõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý μ³ Ý³Ó¨Á)
´áõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É

1
V = −− S · h (4)

3

μ³ Ý³Ó¨áí, áñ ï»Õ S-Á μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» -
ñ»ëÝ ¿, h-Áª Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

²å³ óáõÛó.²å³ óáõÛó. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCD »é³ÝÏ ÛáõÝ
μáõñ ·Á£ ¸Ç óáõù ABC ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ S ¿, ÇëÏ
Ýñ³Ý ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª h£ Üß³ Ý³ Ï»Ýù
³Û¹ μáõñ ·Ç Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ, ÇÝã å»ë
ÝÏ. 9-áõÙ ¿£ ØÇ ³ó Ý» Éáí ³Û¹ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ
Ù»Ýù μáõñ ·Á Ïï ñá Ñ»Ýù ãáñë μ³½ Ù³ ÝÇëï Ý» -
ñÇª KMLD ¨ CPQK »ñ Ïáõ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·» -
ñÇ ¨ QNBKML, PQKANM »ñ Ïáõ »é³ÝÏ ÛáõÝÜÏ. 9
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åñÇ½ Ù³ Ý» ñÇ£ ºÃ» V-Ý ABCD μáõñ ·Ç Í³ í³ÉÝ ¿, ³å³, Áëï ÝÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý
ëÏ½ μáõÝ ùÇ, KMLD ¨ CPQK μáõñ ·» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý

1  3 1(−−) · V = −− V£ 
2 8

QNBKML åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ ·ï Ý»Ýù Áëï (2) μ³ Ý³Ó¨Ç£ QNB ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ
S h

Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −−, ÇëÏ åñÇ½Ù³ ÛÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ −−− ¿: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ ³Û¹ åñÇ½-
4 2

S    h     1
 Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ⎯ ⋅ ⎯ = ⎯ ⋅ Sh£ ºñÏ ñáñ¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ß-

4    2    8
 í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ û·ï í»Ýù (3) μ³ Ý³Ó¨Çó£ ²Û¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ APQN ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ

S
Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ⎯, ÇëÏ KM Ïá ÕÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹ ÝÇë ïÇó Ñ³ í³-

4
h 1     S     h      1

ë³ñ ¿ ⎯£ àõë ïÇ ³Û¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ⎯ ⋅ ⎯ ⋅ ⎯ = ⎯ Sh£
2 2     4     2     8

²Ûë åÇ ëáí, Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý» Éáí ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý μáõñ ·Ç V Í³ í³ ÉÁ Ýß í³Í »ñ Ïáõ
μáõñ ·» ñÇ ¨ »ñ Ïáõ åñÇ½ Ù³ Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇ ï»ë ùáí, Ïë ï³ Ý³Ýùª

V Sh 1
V = 2 ⋅ ⎯ + 2 ⋅ ⎯⎯, áñ ï» ÕÇó V = ⎯ Sh£

8 8 3
²Ûë åÇ ëáí, »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·» ñÇ Ñ³ Ù³ñ (4) μ³ Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿£ Üß³ Ý³ ÏáõÙ

¿, ³ÛÝ ×Çßï ¿ ó³Ý Ï³ ó³Í μáõñ ·» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ⎡áñáíÑ»ï¨ ó³ÝÏ³ó³Í μáõñ·
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ïñáÑ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ »é³ÝÏÛ³Ý μáõñ·»ñÇª »Ã» Ýñ³ ÑÇÙùÇ
μ³½Ù³ÝÏÛáõÝÁ áñ¨¿ Ï»ñå ïñáÑ»Ýù »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³Û¹ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ
·³·³ÃÝ»ñÁ ÙÇ³óÝ»Ýù μáõñ·Ç ·³·³ÃÇ Ñ»ï£⎦ ∇

⎡⎡Â» á ñ»Ù 8.4Â» á ñ»Ù 8.4 ′′ (Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇ Ñ³ßí Ù³Ý μ³ Ý³Ó¨Á)£
h μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ ¨ ÑÇÙ ù» ñÇ S1 ¨ S2 Ù³ Ï» ñ»ë Ý»ñ áõ Ý» óáÕ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ -

í³ ÉÁ Ñ³ßí íáõÙ ¿
1

V = −− h (S1 + S2 + √"S1$S2)3
μ³ Ý³Ó¨áí£

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ³ÛÝ μáõñ ·Á, áñÇó
³Ý ç³ï í³Í ¿ ïí³Í Ñ³ ï³Í μáõñ ·Á (ÝÏ. 10)£ ²Û¹
μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ S1 ¿, ÇëÏ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
Ýß³ Ý³ Ï»Ýù x-áí£ Ð³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ Ýß í³Í μáõñ ·Ç ¨ S2 ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ»ë ¨ x − h
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» óáÕ μáõñ ·Ç Í³ í³É Ý» ñÇ ï³ñ -
μ» ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£ ÆÝã å»ë ·Ç ï»Ýù, ³Û¹ μáõñ ·» ñÁ
ÝÙ³Ý »Ý, áõë ïÇª 

S1 x     2 h √$S1−−− = (−−−−−)£ ²Ûë ï» ÕÇóª x = −−−−−−−−−£
S2 x − h √$S1 − √$S2 ÜÏ. 10

S2

S1

h



ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. (Ï) ¶ïÝ»É a Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ£
2. (Ï) ABCDA1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ V£ ¶ï»ù

ABCC1, ACA1D1, ABDB1 μáõñ ·» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ£ ¶ï»ù Ý³¨ ³ÛÝ μ³½ Ù³ ÝÇë -
ïÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ïí³Í ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ -
Ý»ñÝ »Ý£

3. (Ï) ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÙÇ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáÕ ÏáÕ»ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷áË -
áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ¨ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý a, b ¨ c£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

4. ¶ï»ù »é³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ýñ³ »ñ»ù ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá -
Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 2, 3 ¨ 4 ¨ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý£ 

5. ¶ï»ù Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ÑÇÙ ùÇ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ 1, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁª 2£

6. ¶ï»ù »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ÑÇÝ· Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 2, ÇëÏ
í» ó» ñáñ¹ Ïá ÕÁª √$6 £

7. ºñ Ïáõ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí ï» Õ³ß ³ñÅ íáõÙ »Ý »ñ Ïáõ Ñ³ï í³Í Ý»ñ (Ûáõ -
ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ¿)£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ Ñ³ï í³Í -
Ý» ñÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ ·³ ·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ¿£

8. ¸Ç óáõù a, b, h, R, r ¨ Q-Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ μáõñ ·Ç
ÑÇÙ ùÇ Ïá ÕÁ, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ, μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³ñ ï³· Í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ,
Ý»ñ· Í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ Ù» -
Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ ¹»åùª ³) »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·, μ) ù³ é³ÝÏ -
ÛáõÝ μáõñ·£ Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ñ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ ³ñ ï³ Ñ³Û ï»ù Ýß -
í³Í Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ ëáí£ ²ß Ë³ ï³Ý ùÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ
Ó¨³íá ñ»ù 6 x 6 ïÇ åÇ ³Õ Ûáõ ë³ Ïáí. ³Õ Ûáõ ë³ ÏÇ »½ ñ» ñáí (í»ñ¨Çó ¨ ³çÇó)
·ñ»ù Ýß í³Í Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, ÇëÏ ³Õ Ûáõ ë³ ÏÇ μá Éáñ í³Ý ¹³Ï Ý» ñáõÙ (μ³ óÇ
³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ í³Ý ¹³Ï Ý» ñÇó) ·ñ»ù Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý μ³ -
Ý³Ó¨»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇó í»ñ¨ ³) ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ñ ëï³ó í³Í μ³ -
Ý³Ó¨»ñÁ, ÇëÏ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇó Ý»ñù¨ª μ) ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ñ ëï³ó í³Í Ý» ñÁ£

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ.¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. b ¨ r, R ¨ r, Q ¨ R, Q ¨ r ½áõÛ ·» ñÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáÕ
í³Ý ¹³Ï Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »ù ãÉ ñ³ó Ý»É£

20

àõ ñ»ÙÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁª
1 h√$S1 h√$S1 1 S1√$S1 − S2√$S2V = −− [S1 −−−−−−−− − S2 (−−−−−−−−− − h)] = −− h −−−−−−−−−−−−− = 
3 √$S1 − √$S2 √$S1 − √$S2 3 √$S1 − √$S2

1
= −− h (S1 + √"S1$S2 + S2)£⎦

3



8.6 ´³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ß íáõ ÙÁ8.6 ´³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ß íáõ ÙÁ
²Ûë å³ ñ³· ñ³ ýáõÙ Ïë ï³ó í»Ý μ³ Ý³Ó¨»ñ, áñáÝù Ñ³ñ Ù³ñ »Ý áñáß μ³½ -

Ù³ ÝÇë ï» ñÇ, ¨ ³é³ çÇÝ Ñ»ñ ÃÇÝ ï»ïñ³»¹ñÇ, Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ßí Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ£
´³Ûó ëÏ½ μáõÙ ³å³ óáõ ó»Ýù ÙÇ û· ï³ Ï³ñ Ã» á ñ»Ù, áñÁ Ñ³ ×³Ë û· ï³ ·áñ ÍáõÙ
»Ý ï³ñ μ»ñ ï³ ñ³ Í³ ã³ ÷³ Ï³Ý ËÝ ¹Çñ Ý»ñ Éáõ Í» ÉÇë£

ÂºàðºØ 8.5 ÂºàðºØ 8.5 (ºé³ÝÏÛ³Ý μáõñ·»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ)
¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ»ù áõ ÕÇ Ý»ñ, áñáÝù ã»Ý ·ïÝ íáõÙ ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ¨ ³Ýó -

ÝáõÙ »Ý D ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï» ïáí£ ¸Ç óáõù A1 ¨ A2-Á ³é³ çÇÝ áõÕ ÕÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ,
B1 ¨ B2-Á »ñÏ ñáñ¹ áõÕ ÕÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ, ÇëÏ C1 ¨ C 2-Á »ñ ñáñ¹ áõÕ ÕÇ íñ³ ·ïÝ -
íáÕ ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ Ï» ï»ñ »Ý, V1-Á A1B1C1D ï»ïñ³»¹ñÇ (»é³ÝÏ Û³Ý μáõñ -
·Ç) Í³ í³ÉÝ ¿, V2-Áª A2B2C2D ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ£
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9. (Ï.û) ¸Ç óáõù a, b, h, R, r ¨ Q-Ý Ý³ Ëáñ¹ ËÝ¹ ñáõÙ Ýß í³Í Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ
»Ý, ÇëÏ α, β, γ ¨ ϕ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù» Íáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÁª ·³ ·³ ÃÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ -
ÝÁ ¨ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç »ñ Ïáõ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñáí Ï³½Ù í³Í
»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£ ²ñ ï³ Ñ³Û ï»ù Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ
μá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íáñ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ½áõÛ ·» ñáí, áñáÝ óÇó Ù» ÏÁ í»ñó íáõÙ ¿ ³é³ -
çÇÝ ËÙ μÇ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó (a, b...), ÇëÏ ÙÛáõ ëÁª »ñÏ ñáñ¹ ËÙ μÇ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» -
ñÇó (α, β...)£ ²ñ¹ ÛáõÝ ùÁ Ó¨³íá ñ»ù ³Õ Ûáõ ë³ ÏÇ ï»ë ùáí£

10. Èáõ Í»ù ËÝ ¹Çñ, áñÁ ëï³ó íáõÙ ¿ 9-ñ¹ ËÝ¹ ñÇó ÷á Ë³ ñÇ Ý» Éáí §Ï³ Ýá Ý³ -
íáñ »é³ÝÏ Û³Ý μáõñ·¦ μ³ é» ñÁ §Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·¦ μ³ é» ñáí£

11. ¸Ç óáõù ABCDA1B1C1D1 -Á ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ¿£ ¶ï »ù ACB1D1 ¨
A1C1BD μáõñ ·» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ£

12. Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Í³ í³ ÉÁ ³ÛÝ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛáõÝÁ, áñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇÝ ¨ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ -
·Ç ÍÁ ³) 2£1 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ μ) 3£1 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ£

13.(û) ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñáõÙ AB = 2, BC = 3£ KM Ñ³ï -
í³ ÍÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ AB -ÇÝ ¨ ·ïÝ íáõÙ ¿ ABCD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó 1 Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛ³Ý íñ³, KM = 5£ ¶ï»ù ABCDKM μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£

14.(¹) ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·, áñÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ
Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1, 2, 3 ¨ 6£

15.(¹) ABCD μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1-Ç£ AB -ÇÝ ¨ CD -ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é »ñ -
Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ μ³ Å³ ÝáõÙ »Ý BC Ïá ÕÁ »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ£ ¶ï»ù
μáõñ ·Ç ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ ³Û¹ »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨£ 



²Û¹ ¹»å ùáõÙ
V1 DA1 DB1 DC1−− = −−−−− · −−−−− · −−−−−:
V2 DA2 DB2 DC2

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: h1 ¨ h2 -áí Ýß³ Ý³ Ï»Ýù Ñ³ Ù³ -
å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ C1 ¨ C2 Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá -
ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ DA1B1 Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó (Ï³Ù áñ
ÝáõÛÝÝ ¿ DA2B2 Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó ÝÏ. 11)£
àõÝ»Ýù (⎡DO2C2 ¨ DO1C1 »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ
ÝÙ³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÇ ó⎦)
h1 DC1 1                      1

−−− = −−−−, V1 = −− h1SDA1B1, V2 = −−h2SDA2B2 ,h2 DC2 3                       3
Ð»ï¨³μ³ñ,

V1 SDA1B1 h1 DA1 DB1 DC1−−− = −−−−−− · −− = −−−− · −−−−· −−−−:
V2 SDA2B2 h2         DA2 DB2 DC2

(ì»ñ çÇÝ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ù»Ýù û·ï í» óÇÝù Ñ³ñ Ã³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÇó
Ñ³Ûï ÝÇ ³ÛÝ ÷³ë ïÇó, áñ »Ã» DA1B1 ¨ DA2B2 »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ D ·³ ·³ ÃÇ ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÁ Ï³Ù Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, Ï³Ù Ýñ³Ýó ·áõ Ù³ ñÁ 180° ¿, ³å³ Ýñ³Ýó Ù³ Ï» -
ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ D ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáÕ ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõ ÃÛ³ ÝÁ)£

Â» á ñ»Ù 8.6 Â» á ñ»Ù 8.6 (³ñ ï³·Í í³Í μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ)
²ñ ï³·Í í³Í μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É

1
V = −−− r S (5)

3
μ³ Ý³Ó¨áí, áñ ï»Õ r -Á μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇÕÝ ¿, S-Áª μ³½ -
Ù³ ÝÇë ïÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ ØÇ ³ó Ý»Ýù Ý»ñ·Í í³Í ·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÁ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ μá Éáñ ·³ -
·³Ã Ý» ñÇ Ñ»ï£ ´³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ïμ³ Å³Ý íÇ ÙÇ ù³ ÝÇ μáõñ ·» ñÇ£ Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ
μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ÝÇë ïÝ ¿, ÇëÏ ·³ ·³ ÃÁª ·Ý ¹Ç 

1
Ï»Ýï ñá ÝÁ£ Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ³Û¹ åÇ ëÇ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −−− r · Sk ,3
áñ ï»Õ Sk-Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿£ ¶áõ Ù³ ñ» Éáí ³Û¹ μáõñ ·» ñÇ
Í³ í³É Ý» ñÁ Ïë ï³ Ý³Ýù μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£ ÀÝ¹ áñáõÙ, Sk-»ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ S-Çª μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ£ ∇

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ.¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. (5) ´³ Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ ó³Ý Ï³ ó³Í ï»ïñ³»¹ñÇ Ñ³ Ù³ñ,
áñáí Ñ»ï¨ ó³Ý Ï³ ó³Í ï»ïñ³»¹ñÇÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ· Í»É ·áõÝ¹£

Ð»ï¨Û³É »ñ Ïáõ Ã» á ñ»Ù Ý» ñáõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ »Ý ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÇ
Ñ³ßí Ù³Ý μ³ Ý³Ó¨»ñ£
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ÜÏ. 11

O2

O1



Â»áñ»Ù 8.7 Â»áñ»Ù 8.7 (ï»ï ñ³ »¹ ñÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ³ß íáõ ÙÁ Ýñ³ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë -
Ý» ñÇ, ¹ñ³Ý óáí Ï³½Ù í³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ¨ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ïá ÕÇ ÙÇ çá óáí)

¸Ç óáõù P-Ý ¨ Q-Ý ï»ïñ³»¹ñÇ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý»ñÝ »Ý, a-Ý ³Û¹
ÝÇë ï» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ïá ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, α-Ý ³Û¹ ÝÇë ï» ñáí Ï³½Ù í³Í »ñÏ -
ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß -
í»É Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨áíª

2PQ sin α
V = −−−−−−−−−− : (6)

3a
²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCD ï»ïñ³»¹ñÁ, áñÇ ABC ¨ BCD ÝÇë ï» ñÇ

Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý P ¨ Q, α-Ý ³Û¹ ÝÇë ï» ñáí
Ï³½Ù í³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, BC = a (ÝÏ. 12)£ ¸Ç óáõù d-Ý BCD »é³ÝÏ Û³Ý BC 

2Q
ÏáÕ ÙÇÝ ï³ñ í³ Í μ³ñÓ ñáõÃÛáõÝÝ ¿ª d = −−−−£ ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ï»ïñ³»¹ñÇ D ·³ ·³ -a
ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª

2Q 
h = d sin α = −−−− sin α:

a
Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿,

1 2PQ sin α
V = −− P · h = −−−−−−−−−−£ ∇

3 3a

Â» á ñ»Ù 8.8 Â» á ñ»Ù 8.8 (ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ³ß íáõ ÙÁ Ýñ³ »ñ Ïáõ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá -
Õ» ñÇ, Ýñ³Ýó Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý ¨ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Û³Ý ÙÇ çá óáí)

¸Ç óáõù a-Ý ¨ b-Ý ï»ïñ³»¹ñÇ »ñ Ïáõ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ -
Ý»ñÝ »Ý, d-Ý Ýñ³Ýó Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÇëÏ ϕ-Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£ ²Û¹ ¹»å -
ùáõÙ ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨áíª

1
V = −− abd sin ϕ:

6

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCD ï»ïñ³»¹ñÁ. ¹Ç óáõù AB ¨ CD-Ý ³ÛÝ Ïá -
Õ»ñÝ »Ý, áñáÝó Ù³ ëÇÝ ³ë í³Í ¿ Ã» á ñ» ÙáõÙ£ Èñ³ó Ý»Ýù ï»ïñ³»¹ñÁ ÙÇÝã¨
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ÜÏ. 12 ÜÏ. 13



ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ 

1. (Ï) ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ó »Ý, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý S, P ¨ Q£ ¶ï»ù
μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

2. (Ï) a ¨ b »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí »ñ Ïáõ Ñ³ï í³Í Ý»ñ ï» Õ³¹ñ í³Í »Ý ÷á -
ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ íñ³£ ²Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ d ¿£
¶ï»ù ³Û¹ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ ·³ ·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ ï»ïñ³»¹ñÇ
Í³ í³ ÉÁ£

3. ¶ï»ù ABCD μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, áñáõÙ AB = 4, BC = 5, AD = 6, BD = 7,
CA = 8, ÇëÏ AB Ïá Õáí »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 60° ¿£

4. ´áõñ ·Ç ÑÇÝ· Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1-Ç£ ²Û¹ μáõñ ·Ç μá Éáñ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ
·ïÝ íáõÙ »Ý 1 ß³ é³í Õáí ëý» ñ³ ÛÇ (·Ý ¹³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ) íñ³£ ¶ï»ù ³Û¹
μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

5. (Ï.û) ABCD μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ V -Ç£ AD, DB ¨ DC Ïá Õ» ñÇ íñ³ 
1 2 3

í»ñó í³Í »Ý K, L ¨ M Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ DK = −− DA, DL = −−DB, DM = −− DC£
3 5 4

P-Ý AB-Ç ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, G-Ýª ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ£
¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É μáõñ ·» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁª KLMC, KLMP, KLMG, DLMG, BMPG£

6. (Ï) ABCD μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1-Ç£ AD, BD ¨ CD Ïá Õ» ñÇ íñ³ K,
L ¨ M Ï» ï» ñÁ í»ñó í³Í »Ý ³ÛÝ å»ë, áñ 2AK = KD, BL = 2LD, 2CM = 3MD£
¶ï»ù ABCKLM μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£

7. (Ï) ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1-Ç£ ¶ï»ù Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇ
ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÁ ·³ ·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

8. ABCD μáõñ ·Ç CD Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1 ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ.
AB = 2, BC = 3, ∠ ABC = 90°£ ¶ï»ù ABCD μáõñ ·ÇÝ Ý»ñ· Íí³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ£
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AKBMLCQD ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï (ÝÏ. 13), Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ïá Õáí ï³ Ý» Éáí Ñ³Ý -
¹Ç å³ Ï³ó Ïá ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ£

1
AKBM ¨ LCQD ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý −−ab sin ϕ, ÇëÏ Ýñ³Ýó

2
1

Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ d ¿£ àõë ïÇ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −− abd sin ϕ£
2

Îï ñ» Éáí ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇó ãáñë »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·»ñ (ABCK ¨ ³ÛÉÝ) Ïë ï³ -
Ý³Ýù ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ABCD ï»ïñ³»¹ñÁ£ ²é³ÝÓ Ý³ó í³Í Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ μáõñ ·Ç

1
Í³ í³ ÉÁ Ï³½ ÙáõÙ ¿ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÇ −− Ù³ ëÁ£

6
àõë ïÇ ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ V Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ AKBMLCQD ½áõ ·³ Ñ» é³ -

1 1
ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÇ −−  -ÇÝ, ³Û ëÇÝùÝª V = −− abd sin α£∇

3 6



9. ØÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý M ̈  N Ï» ï» -
ñÁ, ÇëÏ Ñ³ñ¨³Ý ÝÇë ïÇ Ýñ³ Ñ»ï Ë³ã íáÕ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ íñ³ª P ¨ Q Ï» ï» ñÁ£

1 1
Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ MN = −−, PQ = −−−£ ¶ï»ù MNPQ ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ£

2 3
10. ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ V -Ç£ AB Ïá ÕÇ íñ³ í»ñó í³Í

»Ý M ¨ N Ï» ï» ñÁ, ÇëÏ CD Ïá ÕÇ íñ³ª P ¨ Q Ï» ï» ñÁ£ Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ MN = α · AB,
PQ = β · CD£ ¶ï »ù MNPQ ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ£

11. ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ V -Ç£ CD, DB ¨ AB Ïá Õ» ñÇ íñ³
K, L ¨ M Ï» ï» ñÁ í»ñó í³Í »Ý ³ÛÝ å»ë, áñ 2CK = CD, 3DL = DB, 5BM = 2AB£
¶ï»ù KLMD  ï»ïñ³»¹ñ» ñÇ Í³ í³ ÉÁ£

12. (¹) V Í³ í³ Éáí ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ AB, BC, CD ¨ DA Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ -
å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ í»ñó í³Í »Ý K, L, M ¨ N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ 2AK = AB,
3BL = BC, 4CM = CD, 5DN = DA£ ¶ï»ù NKLB, NMLB, KNMB, KLMB ¨
KLMN ï»ïñ³»¹ñ» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ£ 

13. ¶É³ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ h-Ç£ Üñ³ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÑÇÙ ùÇÝ
Ý»ñ·Í í³Í ¿ a ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ, ¹ñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ ÙÛáõ -
ëÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ åïï í³Í ¿ 60° ³ÝÏ Ûáõ Ýáí£ ¶ï»ù ³ÛÝ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ -
ÉÁ, áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ³Û¹ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·³ ·³Ã Ý»ñÝ »Ý£

14. (¹) ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
6-Ç, ÇëÏ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ μá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 60°£
´áõñ ·ÇÝ Ý»ñ· Íí³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ r ¿£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ Æ±Ýã ë³Ñ -
Ù³Ý Ý» ñáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ ÷á ÷áË í»É r -Á£ 

15. (û) ¸Ç óáõù ABCD-Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿, AB = a, AC = b£ MN áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ -
Ñ»é ¿ AB -ÇÝ, MN = c, MN -Ç Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ABCD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ h£ ¶ï»ù ABCDMN μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

16. ¸Ç óáõù ABCDEF -Á a ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ ¿£ MN Ñ³ï í³ -
ÍÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ í» ó³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇÝ, Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a ¨ ·ïÝ íáõÙ ¿ í» -
ó³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó h Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³£ ¶ï »ù ABCDEFMN  Ù³ñÙ -
ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£

17. (¹) 1 Í³ í³ Éáí ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ AB,BC, CD ¨ DA Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ -
Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ í»ñó í³Í »Ý K, L, M ¨ N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ 

1 1 1 1
AK = −−AB, BL = −− BC, CM = −− CD, DN = −− DA£ ¶ï »ù KLMN ï»ïñ³»¹ñÇ

3 4 5 6
Í³ í³ ÉÁ£
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8.7* Ì³ í³ ÉÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÁ8.7* Ì³ í³ ÉÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ û· ï³ ·áñ Íáõ ÙÁ
ËÝ ¹Çñ Ý»ñ Éáõ Í» ÉÇëËÝ ¹Çñ Ý»ñ Éáõ Í» ÉÇë

Ì³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ßí Ù³Ý μ³ Ý³Ó¨»ñÁ Ï³ ñáÕ
»Ý û· ï³ Ï³ñ ÉÇ Ý»É ï³ñ μ»ñ ËÝ ¹Çñ Ý»ñ Éáõ Í» ÉÇë, ÝáõÛ ÝÇëÏ ³ÛÝ åÇ ëÇ ËÝ ¹Çñ Ý» -
ñÇ, áñáÝ óáõÙ Í³ í³ ÉÇ Ù³ ëÇÝ ãÇ ÑÇß ³ ï³Ï íáõÙ£ Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë (5) μ³ Ý³Ó¨Á
Ñ³ñ Ù³ñ ¿ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇÝ Ý»ñ· Í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ ·ï Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ (»Ã»
³Û¹ åÇ ëÇ ·áõÝ¹ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ), (6) μ³ Ý³Ó¨áí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ·ï Ý»É ï»ïñ³»¹ñÇ
»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ, (7) μ³ Ý³Ó¨Á Ï³ ñáÕ ¿ û· ï³ ·áñÍ í»É Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» -
ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ï³Ù Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ£ 

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ÙÇ ù³ ÝÇ ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ£

ÊÝ¹Çñ 1. SABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ AB = a ¨ AD = b ÏáÕ Ù» ñáí ABCD áõÕ Õ³ÝÏ -
ÛáõÝ ¿, SC-Ý μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, SC = h£ ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ABS ¨ ADS
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£

1
Èáõ ÍáõÙ. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABDS μáõñ ·Á (ÝÏ. 14)£ Üñ³ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −−abh£

6
ABS ¨ ADS ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 

1 1−− a√"b2" +" $h2 ¨ −− b√"a2"+" $h2 £
2 2

´³ óÇ ³Û¹, AS = √"a2""+ "b2"+" $h2 £ Àëï (7) μ³ Ý³Ó¨Ç,  áõ Ý»Ýù

1 1
2 · −− a√"b2" +" $h2

· −− b√"a2"+" $h2
· sinϕ,

2 2 1−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− = −− abh,
3√"a2""+ "b2"+" $h2 6

áñ ï»Õ ϕ-Ý áñá Ý» ÉÇ ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿£ 
²Ûë åÇ ëáí,

√"a2""+ "b2"+" $h2  
· h

sin ϕ = −−−−−−−−−−−−−−−−− £
√√"b2" +" $h2

· √"a2"+" $h2

´³ óÇ ³Û¹, ϕ-Ý μáõÃ ³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñáí Ñ»ï¨ B Ï» ïÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ADS Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝ íáõÙ ADS »é³ÝÏ Ûáõ Ýáõó ¹áõñë£

√"a2""+ "b2"+" $h2  
· hϕ = π − arcsin −−−−−−−−−−−−−−−−−£ ∇

√"a2"+" $h2
· √√"b2" +" $h2

Ð³ñ Ã³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ¹³ ëÁÝ Ã³ óáõÙ §Ø³ Ï» ñ»ë¦ Ã» Ù³ ÛÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛ³Ý
Å³ Ù³ Ý³Ï ¹Ç ï³ñÏ í³Í ¿ñ ÙÇ »Õ³ Ý³Ï, Áëï áñÇ, Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ -
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* -áí Ýßí³Í å³ñ³·ñ³ýÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ã»Ý å³ñï³¹Çñ áõëáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ£



Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷á Ë³ ñÇÝ íáõÙ ¿ñ
Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõ ÃÛ³Ùμ£ î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ù»Ýù ÑÝ³ ñ³ -
íá ñáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ýù Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áË³ñÇÝ»É Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõ ÃÛ³Ùμ£ úñÇ Ý³Ï, »Ã» M ¨ N Ï» ï» ñÁ ¹³ -
ë³ íáñ í³Í »Ý ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
ï³ñ μ»ñ ÏáÕ Ù» ñáõÙ, ³å³ ³ÛÝ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ, áñáí ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ  μ³ Å³ ÝáõÙ ¿
MN Ñ³ï í³ ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ABCM ¨ ABCN
μáõñ ·» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³ ÝÁ
⎡³å³óáõó»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ⎦ (ÝÏ. 15)£ ºé³ÝÏ -
Û³Ý ÷á Ë³ ñ»Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ í»ñó Ý»É ó³Ý Ï³ ó³Í
μ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ£ 

ÊÝ¹Çñ 2. ABCD μáõñ ·Ç AB, BD ¨ DC Ïá Õ» ñÇ íñ³ M, L, K Ï» ï»ñÁ í»ñó í³Í
1 1 2

»Ý ³ÛÝ å»ë, áñ AM = −− AB, BL = −− BD, DK = −− DC£ Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ 
3 4 5

¿ KLM Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ AD ¨ BC Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ
Ñ³ï í³ ÍÁ£

Èáõ ÍáõÙ. ¸Ç óáõù P-Ý ¨ Q-Ý AD ¨ BC Ïá -
Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý (ÝÏ. 16)£ 

ÊÝ¹ ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý Ç¹» ³Ý ³ÛÝ ¿, áñ áñáß »É
Ã» MPLK ¨ KLQM μáõñ ·» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ
ABCD μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇ á±ñ Ù³ëÝ »Ý Ï³½ -
ÙáõÙ, ÇëÏ ³Û Ýáõ Ñ»ï¨ ·ï Ý»É Ýñ³Ýó Í³ í³É -
Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

¸Ç óáõù ABD »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ S -Ç£ ²Û¹ ¹»å ùáõÙ DPL »é³ÝÏ Û³Ý
Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

1 3 3 2 1 1−− · −−S = −−S£ BML »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −− · −−S = −−S£ ²Û¹ åÇ ëÇÝ
2 4 8 3 4 6

1 1 1
ÏÉÇ ÝÇ Ý³¨ AMP »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ (−− · −− S = −− S)£ ²Ûë åÇ ëáí, PML

2 3 6
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ª

3 1 1 7(1 − −− − −− − −−)S = −−− S:8 6 6 24
ÆëÏ ù³ ÝÇ áñ K Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ABD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó Ï³½ ÙáõÙ ¿ C 

2Ï» ïÇó ÙÇÝã¨ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý −−− Ù³ ëÁ, ³å³ 
5

PMLK μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
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2 7 7−− · −−− V = −−− V,
5 24 60

áñ ï»Õ V-Ý ABCD μáõñ ·Ç Í³ í³ÉÝ ¿£
KLMQ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ ·ï ÝáõÙ »Ýù ÝáõÛÝ Ï»ñå£ ²ÛÝ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

2 1 1 1 3 2 3 11
---- (1 − −− · −− − −− · −− − −− · −−)V = −−−V£
3 4 2 2 5 5 4 60

7 11 7
àñá Ý» ÉÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −−− · −−− = −−−£ ∇

60 60 11

ÊÝ¹Çñ 3. SABCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³ ·Ç -
ÍÁ£ SA, SB, SC Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ í»ñó í³Í »Ý K, L, M

1 1 3
Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ SK = −− SA, SL = −− SB, SM = −− SC£ ¸Ç óáõù KLM Ñ³ñ Ãáõ -

2 3 5
ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ SD áõÕÇÕÁ P Ï» ïáõÙ£ ¶ï »ù SP £ SD Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ (ÝÏ. 17)£

Èáõ ÍáõÙ. K, L, M ¨ P Ï» ï» ñÁ ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ù»ç ·ïÝ í» ÉÁ Ñ³ Ù³ñ Å»ù ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ í³ ë³ -
ñáõ ÃÛ³ ÝÁª
VSKLM + VSKPM = VSPKL + VSPML£ (*)

Üß³ Ý³ Ï»Ýù SP = x · SD, ÇëÏ ïí³Í μáõñ ·Ç
Í³ í³ ÉÁ 2V -áí£ ²Û¹ ¹»å ùáõÙ SABC μáõñ ·Ç Í³ -
í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ V£ Àëï 5.4 Ã» á ñ» ÙÇ, áõ Ý»Ýù

VSKLM SK   SL   SM     1     1    3       1−−−−−− = −−− · −−− · −−− = −− · −− · −− = −−−£
VSABC SA   SB    SC     2     3    5      10

1
àõë ïÇ VSKLM = −−− V£ ÜáõÛÝ Ó¨áíª

10

3x x x
VSKPM = −−−V, VSPML = −− V, VSPKL = −−V£ î» Õ³¹ ñ» Éáí ëï³ó í³Í ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ-

10 5 6
 1      3x x x

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ (*) Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, ëï³ ÝáõÙ »Ýù −−− + −−− = −− + −−£
10     10      5      6

3
àñ ï» ÕÇó ·ï ÝáõÙ »Ýù, áñ x = −−, ³Û ëÇÝùÝª P-Ý ·ïÝ íáõÙ ¿ SD Ïá ÕÇ ß³ ñáõ Ý³ -

2
Ïáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¨ SP £ SD = 3 : 2 £∇
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ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. (û) ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ ABC ¨ ADC ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ
»Ý P ¨ Q£ ²å³ óáõ ó»Ýù, áñ AC Ïá Õáí »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹³ ÛÇÝ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛáõ ÝÁ BD Ïá ÕÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ P £ Q Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ£

2. (û) ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ ABC ¨ ADC ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ
»Ý P ¨ Q, ÇëÏ Ýñ³Ý óáí Ï³½Ù í³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α -Ç£ ¶ï »ù
³ÛÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñáí Ýß í³Í ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹³ ÛÇÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ
Ñ³ ïáõÙ ¿ μáõñ ·Á£

3. ABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý
»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñÇ AB Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4£ ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ 2-Ç, ÇëÏ Ýñ³ ÑÇÙ ùÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ AC Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇÝ£

¶ï»ù ABD ¨ ADC ÝÇëï»ñáí Ï³½Ùí³Í »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ£
4. ABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ AC Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·áí ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ

»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, DC-Ý μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, AB = 1, BC = 2, CD = 3£ ¶ï»ù
ADB ¨ ADC ÝÇë ï» ñáí Ï³½Ù í³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ£

5. SABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ BC ¨ AD ÑÇÙ ù» ñáí ë» Õ³ ÝÁ, ÁÝ¹
áñáõÙ, BC = 2AD: SA ¨ SB Ïá Õ» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý K ¨ L Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë,
áñ 2SK = KA, 3SL = LB: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ KLC Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛáõ ÝÁ SD Ïá ÕÁ£

6.(¹) ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ó »Ý, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý S, Q ¨ P£ ¶ï»ù
Ý»ñ· Í í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ£ ¶ï»ù Ý³¨ ³ÛÝ ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ
¿ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ£

7.(¹) ABCD μáõñ ·Ç DA, DB ̈  DC Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ í»ñ-
1                 2                  3

ó í³Í »Ý K, L ¨ M Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ DK= −−DA, DL= −−DB, DM= −− DC,
2                 3                  4

G-Ý ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿£ Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿
KLM Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ DG Ñ³ï í³ ÍÁ£

8. ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ AB ¨ CD Ïá Õ» ñÇ íñ³ K ¨ M Ï» ï»ñÁ í»ñó í³Í »Ý 
1                  3

³ÛÝ å»ë, áñ AK= −− AB, CM= −−CD£ Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ KM 
3                  5

Ñ³ï í³ ÍÁ BC-áí ¨ AD-Ç ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ£
9.(¹) Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ AB, BC, CD ¨ DA Ïá Õ» -

ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ K, L, M ¨ P Ï» ï» ñáõÙ£ Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ K-Ý AB-Ç 
1                  3

ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, BL = −−BC, CM = −−CD£ ¶ï»ù, Ã» Ç±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ 
3                  4

μ³ Å³ ÝáõÙ KM-Á LP Ñ³ï í³ ÍÁ£
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10. (¹) ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ£ ´áõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá -
Õ» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ μáõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
Ïá Õ» ñÁ Ïï ñ» Éáí Ýñ³Ý óÇó a, b, c ¨ d »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý»ñ (Ñ³ß í³Í
μáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÇó ¨ ßñ ç³Ýó Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ)£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ 

1      1      1     1−− + −− = −− + −− £a c b d
11. (¹) SABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ABCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï -

íáõÙ »Ý M Ï» ïáõÙ£ ABM, BCM ¨ CDM »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ -
å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1, 2 ¨ 6£ A Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ 

1 1
Ñ³ ïáõÙ ¿ SB ¨ SC-Ý K ¨ M Ï» ï» ñáõÙ ³ÛÝ å»ë, áñ SK = −− KB, SM = −−−MC£ 

2 3
¸Ç óáõù ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ SD áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ P Ï» ïáõÙ£ ¶ï»ù SP£ SD-Ý£

12. (¹) ABCD ï»ïñ³»¹ñÇÝ Ý»ñ· Íí³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ R ¿£ Ð³Ûï ÝÇ ¿
Ý³¨, áñ ABC ¨ ABD »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ k ³Ý -
·³Ù Ù»Í ¿ ABK »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇó, áñ ï»Õ K-Ý CD Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿£

¶ï»ù ³ÛÝ ßñ ç³ ÝÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñáí ABK Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ³Û¹
ï»ïñ³»¹ñÝ Ý»ñ· Íí³Í ·áõÝ ¹Á£ 

Èñ³ óáõ óÇã ËÝ ¹Çñ Ý»ñ Èñ³ óáõ óÇã ËÝ ¹Çñ Ý»ñ 

1. Î³ Ýá Ý³ íáñ ï»ï ñ³ »¹ ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç
Í³ í³ ÉÇÝ£ ¶ï Ý»É ³Û¹ ï»ï ñ³ »¹ ñÇ Ïá ÕÁ£

2. àõ éáõ óÇÏ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý 1 Í³ í³ Éáí ½áõ ·³ -
Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ Ñ»ï£ ¶ï Ý»É ³Û¹ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

3. ¶ï Ý»É ³ÛÝ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý 1
Í³ í³ Éáí »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ Ñ»ï£

4. ¶ï Ý»É 1 Í³ í³É áõ Ý» óáÕ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ·³ -
·³Ã áõ Ý» óáÕ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£

5. îñ í³Í ¿ 1 Í³ í³ Éáí ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï£ ¶ï Ý»É ³ÛÝ áõ éáõ óÇÏ μ³½ Ù³ ÝÇë -
ïÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ãáñë ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÙÇ ÝÇë -
ïÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ»ï, ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁª ³Û¹ ÝÇë ïÇ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó
ÝÇë ïÇ »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ»ï£

6. ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÁ α ³ÝÏ Ûáõ -
Ýáí ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í ÝÇë ï» ñÁª ÙÇ ³ íáñ ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý»ñ£

7. ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ »ñ»ù ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ÷á -
ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ¨ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý a, b ¨  c-Ç£

8. ¶ï Ý»É áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ 1, ÇëÏ Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý, ÇÝã å»ë 1 £ 2 £ 3£

9. ABCDE μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ABC ÝÇë ïÁ 1 ÏáÕ Ùáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ -
ÛáõÝ ¿£ AD ¨ CE Ïá Õ» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -
Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1 ¨ 2£ ¶ï Ý»É ABCDE μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£
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10. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1 ¨ 2, ÇëÏ ÙÝ³ -
ó³Í ãáñë Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý √$2£ ¶ï Ý»É ³Û¹ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ ¨ Ýñ³Ý Ý»ñ· -
Í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ£

11. ABCD »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç D ·³ ·³ ÃÁ åñá Û»Ïï íáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏ Û³Ý
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ íñ³£ AB ¨ CD Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 3 ¨ 4,
ÇëÏ Ýñ³Ýó Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 5 ¿£ ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

12. äñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ù» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý S£ Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³Û¹
åñÇ½ Ù³ ÛÇÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ· Í»É 1 ß³ é³í Õáí ·áõÝ¹£ ¶ï Ý»É ³Û¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ¨ Í³ í³ ÉÁ£ S-Ç Ç±Ýã ³ñ Å»ù Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ
ËÝ ¹Ç ñÁ Éáõ ÍáõÙ áõ ÝÇ£

13. Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç
Í³ í³ ÉÁ ³ÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ñ³ñ¨³Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇ
ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñáí ¨ ³Û¹ Ïá Õ» ñÇÝ ãå³ï Ï³ ÝáÕ ·³ ·³ Ãáí£

14. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÙÇ ·³ ·³ ÃÇó ¹áõñë »ÏáÕ »ñ»ù Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 13, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í »ñ»ù Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ýª
6, 8, 10£ ¶ï Ý»É ³Û¹ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, Ý»ñ· Í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ ¨ μá Éáñ »ñÏ -
ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£

15. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç SA ¨ SB Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ SAC ¨ SBC
ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 3 ¨ 5£ SA Ïá -
ÕÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 60° ¿£ ¶ïÝ»É SB ÏáÕÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏÝÇëï
³ÝÏÛáõÝÁ£

16. ¶ï Ý»É ÙÇ ³ íáñ ·Ý ¹ÇÝ Ý»ñ· Í³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ -
í³ ÉÇ Ù» Í³ ·áõÛÝ ³ñ Å» ùÁ£

17. ØÇ ³ íáñ ·Ý ¹ÇÝ Ý»ñ·Í í³Í μá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íáñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ
μáõñ ·» ñÇó ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù Ù» Í³ ·áõÛÝ Í³ í³É áõ Ý» óáÕ μáõñ ·Á£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ
³Û¹ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ã¿ n-Çó£ ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³Û¹ μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ£

1
18. ØÇ ³ íáñ Ëõ ñ³ Ý³ñ ¹Ç »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ Ïá Õ» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý −− »ñ Ï³-

2
 ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý»ñ£ ¶ï Ý»É ³Û¹ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ ·³ ·³Ã Ý»ñ
áõ Ý» óáÕ  ï»ï ñ³ »¹ ñÇ Í³ í³ ÉÁ£

19. ´á Éáñ ÑÝ³ ñ³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·» ñÇó, áñáÝó ÑÇÙ ùÁ 2 ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá -
Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ ¿, ÇëÏ »ñ Ïáõ Ñ³ñ¨³Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 3,
í»ñó Ý»Ýù ³ÛÝ μáõñ ·Á, áñÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ ÷áù ñ³ ·áõÛÝÝ ¿£
¶ï Ý»É ³Û¹ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

20. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ù» ÏÇÝ Ñ³ ñ³ ÏÇó μá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ -
Ý» ñÁ áõ ÕÇÕ »Ý, ÇëÏ ³Û¹ ·³ ·³ ÃÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ »Ý a, b ¨ c£ ¶ï Ý»É ³ÛÝ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ, áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ù» ÏÁ Ñ³ -
ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ μáõñ ·Ç Ýß í³Í ·³ ·³ ÃÇ Ñ»ï, Ýñ³Ý Ñ³ñ¨³Ý »ñ»ù ·³ ·³Ã Ý» ñÁ
·ïÝ íáõÙ »Ý μáõñ ·Ç Ýß í³Í Ïá Õ» ñÇ íñ³, ÇëÏ Ýñ³Ý Ñ³ Ï³ ¹Çñ ·³ ·³ ÃÁ ·ïÝ -
íáõÙ ¿ μáõñ ·Ç Ýñ³Ý Ñ³ Ï³¹ïñ ÝÇë ïÇ íñ³£
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21. Î³ Ýá Ý³ íáñ ï»ï ñ³ »¹ ñÇ Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ñ³ çáñ -
¹³ μ³ñ ÙÇ ³ó Ý» Éáí Ïë ï³ Ý³Ýù Ï³ Ýá Ý³ íáñ ûÏ ï³ »¹ ñÇ Ïá Õ» ñÁ£ î»ï ñ³ »¹ ñÇ
Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç£ ¶ï Ý»É ûÏ ï³ »¹ ñÇ Í³ í³ ÉÁ ¨ Ñ³ Ù» Ù³ ï»É ³ÛÝ ï»ï ñ³ -
»¹ ñÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ»ï£

22. 1. Êá ñ³ Ý³ñ¹ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ
ûÏ ï³ »¹ ñÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ£ ¶ï Ý»É Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ¨ ûÏ ï³ »¹ ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ -
μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

2. Î³ Ýá Ý³ íáñ ûÏ ï³ »¹ ñÇ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ·³ -
·³Ã Ý»ñ »Ý£ ¶ï Ý»É ûÏ ï³ »¹ ñÇ ¨ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ£ 
23. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ 9 Ù ¨ 12 Ù ÏáÕ Ù» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá -

Õ» ñÁ 12,5 Ù »Ý£ ¶ï Ý»É Í³ í³ ÉÁ£
24. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕ Ù» ñÁ

å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý 6-³ Ï³Ý ëÙ, ÇëÏ »ñ ñáñ¹ ÏáÕ ÙÁª 8 ëÙ£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ
Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ¨ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ 9 ëÙ£ àñáß »É ³Û¹ μáõñ -
·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

25. àñáß »Éª 22,9 ëÙ Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ»ñ áõ Ý» óáÕ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ,
áñÇ ÑÇÙ ùÁ 39 ëÙ, 17 ëÙ, 28 ëÙ ÏáÕ Ù»ñ áõ Ý» óáÕ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿£

26. 1. ´áõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ -
Ûáõ ÝÁ, áñÇ Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕ Ù» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý 39-³ Ï³Ý ë³Ý ïÇ Ù»ïñ, ÇëÏ
»ñ ñáñ¹ ÏáÕ ÙÁª 30 ëÙ£ ÐÇÙ ùÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ¨ å³ -
ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý 45°£ àñáß »É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

2. ´áõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Ûáõ -
ÝÁ, áñÇ Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕ Ù» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý 7-³ Ï³Ý ë³Ý ïÇ Ù»ïñ, ÇëÏ
»ñ ñáñ¹ ÏáÕ ÙÁª 6 ëÙ£ ´áõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ å»ë ¿ Ñ» é³ó í³Í μáõñ ·Ç
ÑÇÙ ùÇ μá Éáñ ÏáÕ Ù» ñÇó£ ²Û¹ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ ¿ μáõñ ·Ç μ³ñÓ -
ñáõ ÃÛ³ÝÝ ³ÛÝ å»ë, ÇÝã å»ë 5 £ 4£ àñáß »É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 
27. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Ïá Õ» ñÇó Ù» ÏÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4-Ç, ÙÝ³ ó³Í Ý» ñÇó Ûáõ -

ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁª 3-Ç£ ¶ï Ý»É Í³ í³ ÉÁ£ 
28. SABC μáõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñÇ

Ù»ç AB = 15 ëÙ, BC = 15 ëÙ ¨ AC = 18ëÙ£ SAB ¨ SAC ÝÇë ï»ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó
»Ý ABC Ñ»ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ÇëÏ SBC ÝÇëïÝ ³Û¹ Ñ»ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45°-Ç
³ÝÏ ÛáõÝ£ àñáß »É μáõñ ·Ç Í³ í³ÉÝ áõ BSC ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£

29. ´áõñ ·Ç ÑÇÙùÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1 Ù2-Ç, »ñ Ïáõ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï»ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÑÇÙ ùÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÁ Ã»ù í³Í
»Ý30° ¨ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñáí£ ¶ï Ý»É Í³ í³ ÉÁ£    

30. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³Ý ¿, áñÇ ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ »Ý 3 ëÙ -Ç ¨ 5 ëÙ -Ç, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÏáÕ ÙÁª 7 ëÙ -Ç£ ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí,  ¨ Ù»Í ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 10 ëÙ -Ç£ àñáß »É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 
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31. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Ù»ç ÑÇÙ ùÇ ÙÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 16 ëÙ -Ç, Ýñ³ Ñ³Ý -
¹Ç å³ Ï³ó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ 18 ëÙ ¿. ÙÝ³ ó³Í ãáñë Ïá Õ» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ
17 ëÙ ¿£ àñáß »É ³Û¹ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

32. ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí μ³ Å³Ý -
í³Í ¿ ÑÇÝ· Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ£ Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí ¿ μ³ Å³Ý í»É
μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

33. Ð³ ï³Í μáõñ ·Ç ÑÇÙ ù» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý»ñÝ »Ý 245 Ù2 ¨ 80 Ù2, ÇëÏ ÉñÇí μáõñ -
·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 35 Ù£ àñáß »É Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

34. 1. Ð³ ï³Í μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 15 Ù-Ç, Ýñ³ Í³ í³ ÉÁª 475
Ù3-Ç£ ÐÇÙ ù» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ³ÛÝ å»ë, ÇÝã å»ë 4 £ 9£ àñáß »É
³Û¹ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ£ 

2. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 430
Ù3-Ç, μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 10 Ù-Ç, ÇëÏ ÙÇ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁª 8 Ù-Ç£ àñáß »É ÙÛáõë ÑÇÙ -
ùÇ ÏáÕ ÙÁ£
35. ºé³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 10 Ù-Ç, ÑÇÙ ù» -

ñÇó Ù» ÏÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 27 Ù, 29 Ù ¨ 52 Ù, ÙÛáõë ÑÇÙ ùÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁª 72 Ù£ àñáß »É
Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

36. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Ñ³ñ Ã³ ·ÇÍÝ áõ ÑÇÙ ù» ñÇ
3ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë 5 £ 8 £ 2, ÇëÏ Í³ í³ ÉÁ 1−− Ù3 ¿£ àñáß »É Ýñ³
4

ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£   
37. àñáß »É Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³

³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ 9 ëÙ ¿, ÇëÏ ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù» ñÁ, 7 ëÙ ¨ 5 ëÙ£ 
38. àñáß »É Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³

ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý a ¨ b, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÏáÕÝ ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ 300-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ£ 

39. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Á »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí
μ³ Å³Ý í³Í ¿ »ñ»ù Ù³ ëÇ£ Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ï³ñ í³Í »Ý ÷áùñ ÑÇÙ ùÇ »ñ Ïáõ
Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÏáÕ Ù» ñáí áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ù»Í ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£ àñáß »É Ûáõ -
ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 4 ëÙ ¿, ÇëÏ
ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 2 ëÙ ¨ 5 ëÙ£

40. ºé³ÝÏ Û³Ý Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Ù»ç ÷áùñ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí Ýñ³Ý Ñ³ Ï³ ¹Çñ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ñ í³Í£ Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ -
ÃÛ³Ùμ Ïμ³ Å³Ý íÇ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý
ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿ 1 £ 2£

41. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Á »ñ Ïáõ Ñ³ Ï³ ¹Çñ Ïá Õ» ñÇó
Ñ³ï í³Í ¿ »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, áñáÝù ï³ñ í³Í »Ý í» ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ³ÝÏ -
Ûáõ Ý³· ÍÇ Í³Û ñ» ñÇóª áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ³Û¹ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇÝ£ àñáß »É Ñ³ ï³Í μáõñ -
·Ç ÙÝ³ ó³Í Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ h,
ÇëÏ ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù» ñÁª a-Ç ¨ b-Ç£
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42. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Çó Ïïñ í³Í ¿ Ýñ³ ÙÇ Ù³ ëÁª
»ñ Ïáõ μáõñ ·» ñÇ Ó¨áí, áñáÝù Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» -
ïáõÙ áõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ·³ ·³Í ¨ áñáÝó ÑÇÙ ù» ñÁ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç ÑÇÙ ù»ñÝ »Ý£
àñáß »É Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç ÙÝ³ ó³Í Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿
h, ÇëÏ ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý a ¨ b£

43. ø³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí ÑÇÙ ù» -
ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ñ í³Í£ ÐÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 6 Ù ¨ 3 Ù, μáõñ -
·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 9 Ù£ ¶ï Ý»É Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ¨ μáõñ ·Ç Ûáõ ñ³ ù³Ýã -
Ûáõñ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

44. îñ í³Í »Ý Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç ÑÇÙ ù» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁª Q ¨ q áõ Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁª h£ àñáß »É ÉñÇí μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ ¨ Ýñ³ ÝÇó Ïïñ í³Í í» ñÇÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

45. V Í³ í³É áõ Ý» óáÕ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Á Ñ³ï í³Í ¿ μáõñ ·Ç
μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç ëï³ó í³Í Ù³ ë» ñÇ Í³ -
í³É Ý» ñÁ£ 

46. ¶ï»ù ³ÛÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ÑÇÙ ùÁ V Í³ í³É áõ Ý» óáÕ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç
ÝÇëï ¿, ÇëÏ ·³ ·³ ÃÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ ³Û¹ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý
Ï» ïáõÙ£

47. äñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ ë» Õ³Ý ¿, áñÇ ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 44 ëÙ ¨ 28 ëÙ, ÇëÏ áã
½áõ ·³ Ñ»é Ý» ñÁª 17-³ Ï³Ý ëÙ£ äñÇ½ Ù³ ÛÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ
áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇÝ ¨ 450 ³ÝÏ Ûáõ Ýáí ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿£ ¶ï»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

48. Â»ù »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ μá Éáñ ÇÝÁ Ïá Õ» ñÁ áõ Ý»Ý a »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ£
äñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ V-Ç£ ¶ï»ù ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£

49. äñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿£ Üñ³
¿ç» ñÇó Ù» Ïáí ³Ýó ÝáÕ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÁ a ÏáÕÙ áõ Ý» óáÕ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿ ¨ ÑÇÙ -
ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ£ ¶ï»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

50. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ
Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α -Ç£ ´áõñ ·Ç Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÏáÕ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ b-Ç ¨
ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ β ³ÝÏ ÛáõÝ£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

51. Î³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇó Ù» -
ÏÁ μáõñ ·Á μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ áã Ñ³ ÙÁÝÏ Ý» ÉÇ Ù³ ë» ñÇ£ ¶ï»ù ³Û¹ Ù³ ë» ñÇ Í³ -
í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

52. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ a ÏáÕÙ áõ Ý» óáÕ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ÏáÕÙ -
Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý α ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ -
ÉÁ ¨ Ù»Í ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

53. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³Ý ¿, áñÇ ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý a
¨ b (a > b)£ ÐÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ μá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ
»Ý ϕ-Ç£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

54. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý a ¨ b (a > b)£
Ø»Í ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ α ¿£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£
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55. ¶ï»ù Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ÑÇÙ ù» ñÇ
ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë 1 £ 2, ÇëÏ b »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» óáÕ ÏáÕÙ Ý³ -
ÛÇÝ Ïá ÕÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ£

56. àõ ÕÇÕ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ H ¿, ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý a ¨ b£
ÆÝã åÇ ëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ϕ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ,
áñ å»ë ½Ç ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ ÉÇ ÝÇ ³Ù» Ý³ Ù» ÍÁ£

57. Â»ù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ -
ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α -Ç£ ²Û¹ Ïá ÕÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ »ñ Ïáõ Ñ³ñ¨³Ý Ïá Õ» ñÇó
Ñ³ í³ ë³ñ »Ý a ¨ b, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁª c£ ¶ï»ù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

58. äñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ a ¿ç áõ Ý» óáÕ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝÝ
¿£ Ü»ñù Ý³ ÓÇ ·ÇÝ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ ¿ç» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ¨ β
³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ ¶ï»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ b ¿£ 

59. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ ïáõÛ ÃÁ Ýñ³Ý μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ù³ ë» ñÇ,
áñáÝù áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ Í³ í³É Ý»ñ£ ¶ï»ù ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ μ³ Å³Ý -
í³Í Ù³ ë» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

60. Êá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ÙÇ ·³ ·³ ÃÇó ¹áõñë »ÏáÕ »ñ»ù Ïá Õ» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ
ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í »Ý Ñ³ ïáõÛÃ Ý»ñ£ ¶ï»ù ëï³ó í³Í μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ
Í³ í³ÉÝ áõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç£

61. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ SABCD μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ£ B ·³ ·³ Ãáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÝ
áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ SD Ïá ÕÇÝ£ îñ í³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ ÙáõÙ Ñ³ -
ïáõÛ Ãáí ³Ý ç³ï í³Í ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

62. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ h ¿ ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë -
ïÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ a ³ÝÏ ÛáõÝ£ ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí ï³ñ í³Í ¿ ¹Ç Ù³ óÇ ÝÇë -
ïÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ£ ¶ï»ù ïñ í³Í μáõñ ·Çó ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ
Ñ³ï í³Í Í³ í³ ÉÁ£ 

63. ¶ï»ù ³ÛÝ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ
Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ£

64. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ë» Õ³Ý ¿, áñÇ áã ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÍÇ
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 12 ëÙ ¿, ÇëÏ ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 30°£ ´áõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùμ Ã»ù í³Í »Ý ÙÇ ³ ï» ë³Ï, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 90 ëÙ2 ¿£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

65. SABC μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿ª ∠C = 90°, ∠Α = α,
AB = c£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ ÙÇ ³ ï» ë³Ï »Ý Ã»ù í³Í ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
ÝÏ³ï Ù³Ùμ£ SBC ÝÇë ïÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ β ¿£ ¶ï»ù
μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ Ð³ß í»ù c = 18 ëÙ, α = 60°, β = 45° ¹»å ùáõÙ£

66. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³Ý ¿, áñÇ ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý a
¨ b (a > b), ÇëÏ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ ÙÁÝÏ Ý» ÉÇ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ³ÝÏ -
Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α -Ç£ ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· -
Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí£ ÐÇÙ ùÇ ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù» ñÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ -
ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë 1 £ 2£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£⎦
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9.1. ¶É³ ÝÇ, Ïá ÝÇ ¨ Ñ³ï³Í ÏáÝÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ9.1. ¶É³ ÝÇ, Ïá ÝÇ ¨ Ñ³ï³Í ÏáÝÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ

¸Çï³ñÏ»ù R ÑÇÙùÇ ß³ é³í Õáí ¨ h μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ·É³Ý£ Ü»ñ· Í»Ýù Ýñ³Ý Ï³ -
Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ Û³Ý åñÇ½ Ù³ (ÝÏ. 18)£ n-Ç ³× Ù³Ý Ñ»ï ³Û¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ
ÏÓ· ïÇ ·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÇÝ£(1) ê³ Ï³ÛÝ ó³Ý Ï³ ó³Í åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ áñáß íáõÙ ¿ 

V = S · h
μ³ Ý³Ó¨áí, áñ ï»Õ S-Á åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿£ n-Ç ³× Ù³Ý Ñ»ï åñÇ½ Ù³ -
ÛÇ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ó· ïáõÙ ¿ ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ£ ²Ûë ï» ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ
·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ³ Ù³ñ ÝáõÛÝ å»ë ×Çßï ¿ Ýß í³Í μ³ Ý³Ó¨Á£ ²ñ ï³ Ñ³Û ï» Éáí ÑÇÙ -
ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ R-áí, ëï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ ·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ áñáß íáõÙ ¿

V = πR2
· h (8)

μ³ Ý³Ó¨áí£
ÖÇßï ÝáõÛÝ Ó¨áí, ¹Ç ï³ñ Ï» Éáí μáõñ ·»ñ, áñáÝó ÑÇÙ ù» ñÁ Ïá ÝÇ ÑÇÙ ùÇÝ

Ý»ñ·Í í³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ μ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, Ñ³Ý·áõÙ »Ýù ³ÛÝ »½ ñ³ Ï³ óáõ -
ÃÛ³Ý, áñ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ μ³ Ý³Ó¨Á
×Çßï ¿ Ý³¨ Ïá ÝÇ Ñ³ Ù³ñ£ ²Ûë åÇ ëáí, Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ
Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ·ï Ý»É

1
V = ----- πR2

· h (9)
3

μ³ Ý³Ó¨áí, áñ ï»Õ R-Á Ïá ÝÇ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇÕÝ ¿, h-Á
Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ò³Ý Ï³ ó³Í ·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ
Ñ³ß íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨áí

V = SÑÇÙù · h ,
ÇëÏ ó³Ý Ï³ ó³Í Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ

1
V = ----- SÑÇÙù · h  μ³ Ý³Ó¨áí£

3
ÜÏ. 18

(1) ⎡³Ûë åÝ¹Ù³Ý ÑÇÙÝ³íáñáõÙÁ ¹áõñë ¿ ¹åñáó³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Íñ³·ñ»ñÇó£⎦



òáõÛó ï³Ýù, áñ R ¨ r ÑÇÙ ù» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí
¨ h μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇ Í³ í³ÉÝ ³ñ ï³ -
Ñ³Ûï íáõÙ ¿

1
V = −− πh(R2 + Rr + r2)

3
μ³ Ý³Ó¨áí£

¸Ç óáõù Ñ³ ï³Í Ïá ÝÁ ëï³ó í»É ¿ AO1 = x
μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ¨ ÑÇÙ ùÇ R ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ Ïá -
ÝÇó (ÝÏ. 19)£ Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
³Û¹ Ïá ÝÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ r ß³ é³í Õáí ¨ AO2 = x − h
μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ïá Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ -
ÃÛ³ ÝÁ£

x R
ACO1 ¨ ABO2 »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÇó ëï³ ÝáõÙ »Ýª −−−−− = −−−£ 

x − h r
hR

²Ûë ï» ÕÇóª x = −−−−−£
R − r

àõë ïÇ Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ÏÉÇ ÝÇª
1 hR hR 1 R3 − r3 1

V = −− [πR2 −−−−− − πr2(−−−−− − h)] = −− πh −−−−− = −− πh (R2 + Rr + r2)£∇
3 R − r R − r 3 R − r 3

9.2. Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÁ ¨ ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ9.2. Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÁ ¨ ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ

ÜÙ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ùÁ, áñÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ ëï³ó í»ó μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, Ï³ ñáÕ
¿ ¹áõñë μ»ñ í»É áõ ñÇß, ³í» ÉÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ëÏ½ μáõÝ ùÇóª Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÇó
(´á Ý³ í»Ý ïáõ ñ³ Î³ í³É Û» ñÇª XVII ¹³ ñÇ Çï³ É³ óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý, ¶³ ÉÇ É» ÛÇ
³ß ³ Ï»ñ ïÁ£ Î³ í³É Û» ñÇ Ç ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ³ß Ë³ ïáõ ÃÛáõ ÝÁª §ºñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝÁ¦
ïå³·ñ í»É ¿ 1635Ã.£ Ð»Ýó ³Û¹ ï»Õ ¿ Ó¨³Ï»ñå í³Í ÙÇ åÝ ¹áõÙ, áñÁ Ñ» ï³ ·³ -
ÛáõÙ ëï³ ó»É ¿ §Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝù¦ ³Ý í³ Ýáõ ÙÁ)£

´» ñ»Ýù ³Û¹ ëÏ½ μáõÝ ùÇ ÑÝ³ ñ³ íáñ Ó¨³Ï»ñ åáõÙ Ý» ñÇó Ù» ÏÁª

Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÁ Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÁ 
ºÃ» »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ¹³ ë³ íá ñ»É ³ÛÝ -

å»ë, áñ ïí³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ó³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ Ý Ñ³ï áõÙ ¿
³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù³ Ï» ñ»ëÝ áõ Ý» óáÕ å³ï Ï»ñ Ý» ñáí, ³å³ ³Û¹ Ù³ñ -
ÙÇÝ Ý»ñÝ áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ Í³ í³É Ý»ñ£

òáõÛó ï³Ýù, Ã» ÇÝã å»ë Î³ í³É Û» ñÇÇ ëÏ½ μáõÝ ùÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ Ï³ ñ» ÉÇ ¿
ëï³ Ý³É ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ μ³ Ý³Ó¨£
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Âº à ðºØ 9.1 Âº à ðºØ 9.1 (¶Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÇ μ³ Ý³Ó¨Á)£
R ß³ é³ í Õáí ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÇ Ñ³ Ù³ñ ï» ÕÇ áõ ÝÇ

4
V = −−− πR3 (10)

3
μ³ Ý³Ó¨Á£

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ·É³Ý, áñÇ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ 2R ÏáÕ Ùáí
ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿ ¨ Ýñ³ ÝÇó Ñ» é³ó Ý»Ýù »ñ Ïáõ Ïá Ý»ñ, áñáÝó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ·³ ·³ ÃÁ
·É³ ÝÇ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿, ÇëÏ ÑÇÙ ù» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ»ï (ÝÏ. 20
³)£ ²å³ óáõ ó»Ýù, áñ ëï³ó í³Í Ù³ñ ÙÇ ÝÁ áõ ÝÇ ÝáõÛÝ Í³ í³ ÉÁ ÇÝã -áñ R ß³ é³ -
í Õáí ·áõÝ ¹Á£

ì»ñó Ý»Ýù ³Û¹ åÇ ëÇ ·áõÝ¹ ¨ ï» Õ³¹ ñ»Ýù ³ÛÝ å»ë, áñ ³ÛÝ ßáß ³ ÷Ç ·É³ ÝÇ
ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ£ (20 μ ÝÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ Ù³ñÙ -
ÝÇ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ¨ ·Ý ¹Ç Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ£ Ðá ñÇ ½á Ý³ -
Ï³Ý áõ ÕÇ ÕÁ ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ Ýß í³Í »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ -
Ý» ñÁ Ñ³ ïáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý §Ñ»ïùÝ¦ ¿)£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇÝ ½áõ ·³ -
Ñ»é ¨ ·É³ ÝÇ áõ ·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇó x Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝ íáÕ Ñ³ ñÃáõ -
ÃÛáõ ÝÁ£ ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ·áõÝ ¹Á ÏÑ³ ïÇ ρ = √"R2" "−" $x2 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· -
Íáí£ Ð³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ÏÉÇ ÝÇ πρ2 = π · (R2 − x2)£ Î³ éáõó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ Ñ³ -
ïáõÛ ÃÁ Ýß í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ R ³ñ ï³ ùÇÝ ß³ é³í Õáí ¨ x Ý»ñ ùÇÝ ß³ é³í Õáí
ûÕ³Ï ¿£ úÕ³ ÏÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ R ¨ x ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³Ý Ý» ñÇ Ù³ -
Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁª

πR2 − πx2 = πρ2£
²Ûë åÇ ëáí, ⎡ë ï³ó í»ó, áñ ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ó³Ý Ï³ -

ó³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ù μ⎦ ³Ûë Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ -
í³ ë³ñ »Ý£ ²ÛÅÙ, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÇ, ·ïÝáõÙ »Ýù, áñ R ß³ -
é³í Õáí ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ·É³ ÝÇ ¨ »ñ Ïáõ ÏáÝ» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ ï³ñ μ» -
ñáõ ÃÛ³ ÝÁª

1 4V = πR2
· 2R − 2 −− πR2

· R = −−−πR3

3 3
(10) μ³ Ý³Ó¨Á ³å³ óáõó í³Í ¿£ ∇

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ.¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. ²Ûë å³ ñ³· ñ³ ýáõÙ Ó¨³Ï»ñ å³Í Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÁ
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Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÷áùñ -ÇÝã áõ Å» Õ³ó Ý»É. »Ã» »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ -
ñ» ÉÇ ¿ ¹³ ë³ íá ñ»É ³ÛÝ å»ë, áñ ïí³Í Ñ³ñ Ã³ ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ó³Ý Ï³ ó³Í
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ñ³ ïáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ³ÛÝ åÇ ëÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñáí, áñáÝó Ù³ -
Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ¿, ³å³ ³Û¹ Ñ³ë ï³ ïáõ ÝÇÝ Ñ³ -
í³ ë³ñ ÏÉÇ ÝÇ Ý³¨ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

òáõÛó ï³Ýù, Ã» ÇÝã å»ë Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ Ï³ ñ» ÉÇ ¿
ëï³ Ý³É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇ μ³ Ý³Ó¨Á£

ÜÏ³ ï»Ýù, áñ Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÇó ¨ 2.6 Ã» á ñ» ÙÇó (μáõñ ·Ç ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ -
ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ) Ñ»ï¨áõÙ ¿ ³Ûë åÇ ëÇ åÝ ¹áõÙª áñ Ñ³ í³ ë³ñ μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõÝ Ý»ñ ¨ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í ÑÇÙ ù»ñ áõ Ý» óáÕ »ñ Ïáõ μáõñ ·» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ »Ý£

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ³ÛÅÙ ABCD »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ -
·Á£ Èñ³ Ï³ éáõ ó»Ýù ³ÛÝ ÙÇÝã¨ ABCKMD
åñÇ½ Ù³Ý (ÝÏ. 21)

ì»ñ çÇÝ åÝ ¹áõ ÙÇó μËáõÙ ¿, áñ ABCD,
ABKD, BMKD μáõñ ·» ñÝ áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ
Í³ í³É Ý»ñ£ ²ÛÝ, áñ ABCD ¨ ABKD μáõñ ·» ñÇ
Í³ í³É Ý»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ¹Å í³ñ ã¿
Ñ³ë Ï³ Ý³É, »Ã» áñ å»ë Ýñ³Ýó ÑÇÙ ù»ñ ¹Ç -
ï³ñ Ï»Ýù ACD ¨ AKD »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£ ÜÙ³ -
Ý³ å»ë, áñ å»ë ÑÇÙ ù»ñ Ñ³ Ù³ ñ» Éáí ABK ¨
BMK »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ,  Ï³ å³ óáõ ó»Ýù ABKD
¨ BMKD μáõñ ·» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ àõëïÇ, ABCD μáõñ ·Ç Í³ -
í³ ÉÁ Ï³½ ÙáõÙ  ¿ ABCKMD åñÇ½ Ù³ ÛÇ

1
Í³ í³ ÉÇ ---- Ù³ ëÁ£ ²Ûë åÇ ëáí, Ù»Ýù ¨ë Ù»Ï ³Ý ·³Ù ëï³ó³Ýù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇ

3
(4) μ³ Ý³Ó¨Á£

9.3. ¶Ý¹Ç Ù³ë»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ9.3. ¶Ý¹Ç Ù³ë»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ

êï³ Ý³Ýù μ³ Ý³Ó¨ ·Ý ¹³ ÛÇÝ ë»· Ù»Ý ïÇ Í³ -
í³ ÉÇ Ñ³ßí Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ£

ê»· Ù»Ý ïÇ ÑÇÙ ùÇ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ μá Éáñ Ï» ï» ñÁ
ÙÇ ³ó Ý» Éáí ·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ»ï Ïë ï³ Ý³Ýù Ïá ÝÇ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ Ã£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù T ·Ý ¹³ ÛÇÝ
ë»Ï ïá ñÁ, áñÁ Ï³½Ù í³Í ¿ Ýß í³Í Ïá ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ -
ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇó ¨ ë»· Ù»Ý ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇó
(ÝÏ. 22)£ 

Ü³Ë ³å³ óáõ ó»Ýù, áñ T ·Ý ¹³ ÛÇÝ ë»Ï ïá ñÇ
Í³ í³ ÉÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨áíª

ÜÏ. 21

ÜÏ. 22
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1
VT = −− · S · R,

3
áñ ï»Õ S-Á ë»· Ù» ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿, R-Áª ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ£

Æñáù, ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù n ÝÇëï áõ Ý» óáÕ μ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÁ Çñ Ù»ç å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ
¿ ·áõÝ ¹Á ¨ áñÇ μá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ ßáß ³ ÷áõÙ »Ý ·Ý ¹³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ ÀÝ¹ áñáõÙ
³Û¹ ÝÇë ï»ñïÇ ù³ Ý³ ÏÇ ³× Ù³ ÝÁ ½áõ ·ÁÝ Ã³ó μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ
å»ïù ¿ §Ùá ï» Ý³Ý¦ ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇÝ£(1)

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ³Û¹ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ μá Éáñ ³ÛÝ ÝÇë ï» ñÁ, áñáÝù ¹³ ë³ íáñ í³Í
»Ý ë»· Ù»Ý ïÇ ÑÇÙ ùÇ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ ëáõÙ, áñ ï»Õ ·ïÝ íáõÙ ¿
ë»· Ù»Ý ïÁ£ Sn-áí Ýß³ Ý³ Ï»Ýù ³Û¹ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ£ ØÇ ³ó Ý» -
Éáí Ýß í³Í ÝÇë ï» ñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ»ï, Ïë ï³ Ý³Ýù ÙÇ Tn Ù³ñ -
ÙÇÝ, áñÁ μ³Õ Ï³ ó³Í ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ R μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ μáõñ ·» ñÇó, áñáÝó ÑÇÙ ù» ñÇ 

1
Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Sn£ ²Û¹ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −− SnR£

3
n-Ç ³× Ù³ ÝÁ ½áõ ·ÁÝ Ã³ó Sn-Á §Ó· ïáõÙ ¿¦ S-Ç, ÇëÏ Tn Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ó·ïáõÙ ¿ 

1
T Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÇÝ£ ²Ûë åÇ ëáí, T Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, Çñáù, Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −− SR£∇

3
¶Ý ¹³ ÛÇÝ ë»· Ù»Ý ïÇ Í³ í³ ÉÁ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ ÙÝáõÙ ¿ ëï³ó í³Í ÃíÇó

Ñ³ Ý»É ³ÛÝ Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ÑÇÙ ùÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ë»· Ù»Ý ïÇ ÑÇÙ ùÇ ßñ ç³ ÝÇ
Ñ»ï, ÇëÏ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÇó ÙÇÝã¨ ³Û¹ ßñ ç³ ÝÇ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£ 

Üß³ Ý³ Ï»Ýù ë»· Ù»Ý ïÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª AB = h£ Ð³ Ù³ ñ»Ýù, áñ  h < R (h > R
¹»å ùÁ ùÝ Ý³ñÏ íáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ó¨áí)£ 11-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ¹³ ëÁÝ -
Ã³ óáõÙ Ýß»É ¿ÇÝù, áñ ë»· Ù»Ý ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁª S = 2 πRh (³Ûë μ³ -
Ý³Ó¨Á Ï³ å³ óáõ ó»Ýù Ï»ï 10.3-áõÙ)£ ø³ ÝÇ Ùñ AO = R − h, ³å³ Δ AOC-Çóª
AC2 = R2 − (R − h)2 = 2 Rh − h2£

àõë ïÇ Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 
1

−− π (2Rh − h2) (R − h)£   
3

Ð»ï¨³μ³ñ ë»· Ù»Ý ïÇ Í³ í³ ÉÁª
1 1

Vë»·. = VT − VÏáÝ = −− 2πRh R − −− π (2Rh − h2) · (R − h) =
3 3

1 1 h
= −− π (2R2h − (2Rh − h2)(R − h)) = −− π (3Rh − h3) = πh2(R − −−)

3 3 3
²Ûë åÇ ëáí, R ß³ é³í Õáí ·Ý ¹Ç h μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ë»· Ù»Ý ïÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ßí -

íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨áíª
h

V ë»·. = π h2 (R − −−) £∇
3

(1) ⎡Üá ñÇó Ýß»Ýù, áñ ³Ûë ïÇ åÇ Ý³ Ë³ ¹³ ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ËÇëï Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ã»Ý. Ñ» ÕÇ -
Ý³ ÏÁ Ñ»Ý íáõÙ ¿ ³ß ³ Ï»ñï Ý» ñÇ ÇÝ ïáõ Ç ïÇí å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ý» ñÇ íñ³£⎦
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ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1.(Ï) îñ í³Í ¿ l »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í£ ¶ï»ù ³ÛÝ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ
Ï³½Ù í³Í ¿ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý μá Éáñ ³ÛÝ Ï» ï» ñÇó, áñáÝù Ñ» é³ó í³Í »Ý ³Û¹
Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇ áñ¨¿ Ï» ïÇó áã ³í»ÉÇ, ù³Ý d-áí£

2. ¶ï»ù ³ÛÝ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ ëï³ó íáõÙ ¿ 1 ÏáÕ Ùáí ¨ α ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ -
Ýáí ß» Õ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ýñ³ ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë£

3. ¶ï»ù ³ÛÝ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ ëï³ó íáõÙ ¿ 3 ¨ 2 ÑÇÙ ù» ñáí áõ 1 μ³ñÓ -
ñáõ ÃÛ³Ùμ ë» Õ³ ÝÇ åï ïáõ ÙÇó Ýñ³ Ù»Í ÑÇÙ ùÇ ßáõñ çÁ£ 

4. ¶ï»ù ³ÛÝ »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ, áñáÝù ëï³ó íáõÙ »Ý
a ¨ b ÏáÕÙ»ñáí áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý åï ïáõ ÙÇó ³Û¹ ÏáÕ Ù» ñÇ ßáõñ çÁ£ 

5. ¶ï»ù ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÙÇ ·É³ ÝÇ Í³ í³ -
ÉÇ, áñÇ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ a ÏáÕ Ùáí ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿£ 

6. (Ï) ¶ï»ù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ Ï³½Ù í³Í ¿ μá Éáñ ÑÝ³ -
ñ³ íáñ r ß³ é³í Õáí ·Ý ¹» ñÇó, áñáÝó Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý a ÏáÕ Ùáí ù³ -
é³ Ïáõ ëáõ Ù»ç Ï³Ù Ýñ³ »½ ñÇ íñ³£ 

7. ¶ï»ù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ μ³Õ Ï³ ó³Í ¿ a Ïá Õáí Ëá -
ñ³ Ý³ñ ¹Ç áñ¨¿ Ý»ñ ùÇÝ Ï³Ù »½ ñ³ ÛÇÝ Ï» ïÇó áã ³í» ÉÇ ù³Ý d Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý
íñ³ ·ïÝíõÕ Ï» ï» ñÇó£

8. àõ Ý»Ýù 2p å³ ñ³· Íáí ¨ S Ù³ Ï» ñ» ëáí áõ éáõ óÇÏ μ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ£ ¸Ç ï³ñ -
Ï»Ýù r ß³ é³í Õáí μá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íáñ ·Ý¹»ñÇ μ³½ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñáÝó Ï»Ýï ñáÝ Ý» -
ñÁ μ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ùÇÝ Ï³Ù »½ ñ³ ÛÇÝ Ï» ï»ñÝ »Ý£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ ï³ ñ³ Íáõ -
ÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ Éó íáõÙ ¿ ³Û¹ ·Ý¹»ñáí, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ·ï Ý»É Ñ»ï¨Û³É
μ³ Ý³Ó¨áíª

4V = 2Sr + πpr 2 + ----- πr 3 £
3

²å³ óáõ ó»ù, áñ Ýß í³Í μ³ Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »Ã» μ³½ Ù³ÝÏ -
Û³Ý ÷á Ë³ ñ»Ý í»ñó Ý»Ýù ó³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ñÃ å³ï Ï»ñ, áñÁ ë³Ñ Ù³Ý³ ÷³Ïí³Í
¿ 2p »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ ·Íáí(1) ¨ áõ ÝÇ S Ù³ Ï» ñ»ë£

* 9-15 ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ Éáõ Í» ÉÇë å»ïù ¿ û·ï í»É Î³ í³É Û» ñÇ Ç ëÏ½ μáõÝ ùÇó£

(1) ⎡·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ ¹åñáó³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ Íñ³·ñáõÙ ãÇ ùÝÝ³ñÏíáõÙ£⎦

ä³ñ½ ¿, áñ ·Ý ¹³ ÛÇÝ ß»ñ ïÇ Í³ í³ ÉÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»Éª ¹Ç ï³ñ Ï» Éáí ³ÛÝ áñ -
å»ë »ñ Ïáõ ·Ý ¹³ ÛÇÝ ë»· Ù»Ýï Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ£ ÆÝã å»ë
Ñ»ï¨áõÙ ¿ ·Ý ¹³ ÛÇÝ Ã³ Õ³Ý ÃÇ ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó, Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ª

4
−− π (r2

3 − r1
3),

3
áñ ï»Õ r1-Á ¨ r2-Á Ýñ³ Ý»ñ ùÇÝ ¨ ³ñ ï³ ùÇÝ ß³ é³ íÇÕ Ý»ñÝ »Ý£



9. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ åïï íáõÙ ¿ ÙÇ áõÕ ÕÇ ßáõñç, áñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿
³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ áñÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ å³ -
ñáõ Ý³Ï áõÙ ¿ »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ ëï³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ
Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛÃ áõ Ý» óáÕ Ïá ÝÇ
Í³ í³ ÉÇÝ£ 

10. îñ í³Í ¿ h μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ¨ a ÑÇÙ ùáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ£
²Û¹ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ åïï íáõÙ ¿ ÙÇ áõÕ ÕÇ ßáõñç, áñÁ »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ áñÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ å³ ñáõ Ý³ -
ÏáõÙ ¿ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇÝ ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ¶ï»ù ëï³ó í³Í Ù³ñÙ -
ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£

11. h μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ·Ý ¹³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ
(ëý» ñ³ ÛÇ) íñ³£ ¶ï Ý»É ·Ý ¹Ç ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í³Í ¿
ëý» ñ³ Ûáí ¨ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ Ãáí£

12. (¹) r ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ »ñ Ïáõ ·É³Ý Ý» ñÇ ³é³Ýóù Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ
»Ý ¨ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý£ ¶ï»ù Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ£ (¶É³Ý -
Ý» ñÇ ÍÝáñ¹ Ý» ñÁ μ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ »ñ Ï³ñ »Ý)£ 

13. ¸Ç óáõù ABCD-Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿, DE Ñ³ï í³ ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ýñ³ Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ ABCE ï»ïñ³»¹ñÁ AB-Ç ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë ³é³ ç³ -
ó³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇÝª
AB ³é³Ýó ùáí ¨ CD ÍÝáñ ¹áí ·É³ ÝÇ ¨ CD ³é³Ýó ùáí áõ CE ÍÝáñ¹áí Ïá ÝÇ£

14. (¹) ¶ï»ù ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á Çñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ ßáõñ çÁ åï ïáõ ÙÇó
³é³ç³ ó³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£

15. (¹) ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ù³ñ ÙÇÝ, áñÁ ³é³ ç³ ó»É ¿ r ß³ é³í Õáí ßñ ç³ ÝÁ ³Û¹
ßñ ç³ ÝÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝ íáÕ ¨ Ýñ³ Ï»Ýï ñá ÝÇó R (R > r) Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝ íáÕ áõÕ ÕÇ ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë£ ²Û¹ åÇ ëÇ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ïáã íáõÙ ¿ ïáñ£
²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ r ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ
¨ 2πR μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÇÝ£
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Èñ³óáõóÇã ËÝ¹Çñ Ý»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹Çñ Ý»ñ

⎡1. ¶É³ ÝÇ Ù»ç Ý»ñ· Í³Í ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³, ÇëÏ í»ñ çÇ ÝÇ
Ù»ç Ý»ñ· Í³Í ¿ ·É³Ý£ ¶ï Ý»É ³Û¹ »ñ Ïáõ ·É³Ý Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ£

2. Îá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ V-Ç£ Üñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Å³Ý í³Í ¿ »ñ»ù
Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ ¨ μ³ Å³Ý Ù³Ý Ï» ï» ñÇó ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ -
Ý»ñ »Ý ï³ñ í³Í£ ¶ï Ý»É ÙÇ çÇÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

3. ØÇ ÑÇÙ ùÇ íñ³ Ï³ éáõó í³Í »Ý ÏáÝ ¨ Ýñ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í ·É³Ý£ ¶É³ ÝÇ
μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ñ í³Í£ ÆÝã -
å»±ë »Ý Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ Ïá ÝÇ ¨ ·É³ ÝÇ ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ£



4. ºé³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 8 ëÙ ¨ 15 ëÙ, ÇëÏ Ýñ³Ý óáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ -
Ûáõ ÝÁª 60°, åïï íáõÙ ¿ ³Û¹ ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÍÇ ßáõñ çÁ£ àñáß »É åïï Ù³Ý Ù³ñÙ ÝÇ
Í³ í³ÉÝ áõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£

5. ¶É³ ÝÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³, áñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ V-Ç£ ¶ï»ù ·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£

6. 1. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1 ¹Ù ¨ 9 ¹Ù, ÍÝÇ -
ãÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1 Ù£ ¶ï»ù Í³ í³ ÉÁ£

2. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý»ñÝ »Ý R ¨ r (R > r)£ ¶ï»ù Ñ³ ï³Í
Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³ÛÝ Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÇÝ, áñÇ Ù³ëÝ ¿ Ñ³Ý ¹Ç -
ë³ ÝáõÙ ïñ í³Í Ñ³ ï³Í Ïá ÝÁ£
7. ¶Ý ¹ÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ H μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» óáÕ ÏáÝ£ Îá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ -

1
ë³ñ ¿ ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÇ −− -ÇÝ£ ¶ï Ý»É ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ£

4
8. Îá ÝÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¿ ·áõÝ¹£ Îá ÝÇ ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ßáß ³ -

÷áõÙ ¿ ·áõÝ ¹Á ¨ Ïá ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ù³ ëÇ, áñáÝù áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ Í³ -
í³É Ý»ñ£ ¶ï»ù ÍÝÇ ãÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£ 

9. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇÝ, áñÇ ÑÇÙ ù» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý»ñÝ »Ý R ¨ r, Ý»ñ· Í³Í ¿ ëý» ñ³£
¶ï»ù ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ£

10. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý»ñÝ »Ý R ¨ r, ÍÝÇ ãÁ ÑÇÙ ùÇ ÝÏ³ï -
Ù³Ùμ Ã»ù í³Í ¿ 45°-Ç ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï£ ¶ï Ý»É Í³ í³ ÉÁ£

11. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 3-Ç£ ÐÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇ ß³ é³ -
íÇ ÕÁ »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ÙÛáõ ëÇó, ÇëÏ ÍÝÇ ãÁ ÑÇÙ ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ Ã»ù í³Í ¿ 45°-Ç
³ÝÏ Û³Ý ï³Ï£ ¶ï Ý»É Í³ í³ ÉÁ£

12. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ Ù»ç ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇÕ Ý»ñÝ áõ ÍÝÇ ãÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã -
å»ë 4 £ 11 £ 25, Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 181 π Ù3-Ç£ àñáß »É ÑÇÙ ù»ñÝ ß³ é³ íÇÕ -
Ý»ñÝ áõ ÍÝÇ ãÁ£

13. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ 52 ëÙ3 ¿, ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 9 ³Ý ·³Ù Ù»Í
¿ ÙÛáõ ëÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇó£ Ð³ ï³Í Ïá ÝÁ Éñ³ó ñ»É »Ý ÙÇÝã¨ ÉñÇí ÏáÝ ¹³é Ý³ ÉÁ£
¶ïÝ»É ÉñÇí Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£     

14. AB-Ý ÏÇ ë³ßñ ç³ ÝÇ ïñ³ Ù³ ·ÇÍÝ ¿, ACDB-Ý Ý»ñ· Í³Í ë» Õ³Ý ¿, ÁÝ¹
áñáõÙ ∠CAB = 60°£ ²Û¹ ë» Õ³ ÝÁ åïï íáõÙ ¿ AB-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ß³ é³ íÇ ÕÇ
ßáõñ çÁ£ àñáß »É åïï Ù³Ý Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ R-Ç£ 

15. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 18 ëÙ -Ç, ÇëÏ ÑÇÙ ù» ñÇ ß³ é³ -
íÇÕ Ý» ñÁª 5 ëÙ -Ç ¨ 11 ëÙ -Ç£ ´³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÇÙ ù» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñáí μ³ Å³Ý í³Í ¿ »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ£ àñáß »É Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇ
ëï³ó í³Í Ù³ ë» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ£

16. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ ÙÛáõë ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÇó ãáñë
³Ý ·³Ù Ù»Í ¿£ ´³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Å³Ý í³Í ¿ »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ ¨ μ³ -
Å³Ý Ù³Ý Ï» ï» ñÇó ÑÇÙ ù» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ »Ý ï³ñ í³Í£ ÆÝã åÇ -
ëÇ± Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³Ý í»É Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£
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17. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ R ¨ r ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ ÙÇ çá óáí áñáß »É Ýñ³ ¨ ÉñÇí
Ïá ÝÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

18. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ Ù»ç ïñ í³Í »Ý ÑÇÙ ù» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁª R ¨ r, μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁª h£ ²Û¹ Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇó Ïïñ í³Í ¿ »ñ Ïáõ ÏáÝ, áñáÝó ÑÇÙ ù» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ -
ÝáõÙ »Ý Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ, ÇëÏ Ù» ÏÇ ÍÝÇã Ý» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý ÙÛáõ ëÇ
ÍÝÇã Ý» ñÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ¶ï Ý»É ÙÝ³ ó³Í Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

19. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ ³ñ ï³ ùÇÝ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 18 ëÙ -Ç, å³ -
ï» ñÇ Ñ³ë ïáõ ÃÛáõ ÝÁª 3 ëÙ -Ç£ ¶ï Ý»É ·Ý¹³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ Í³ í³ ÉÁ£

20. Âáõ ç» ·Ý¹³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ Ý»ñ ùÇÝ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ 8 ëÙ ¿, ÇëÏ ³ñ ï³ ùÇ -
ÝÁª 10 ëÙ£ ¶ï Ý»É ·Ý ¹Ç ÏßÇ éÁ£ Âáõ çÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ÏßÇéÝ ¿ 7,3 ·/ëÙ3£

21. ¶Ý¹³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 876 π ëÙ3-Ç, ÇëÏ å³ ï» ñÇ
Ñ³ë ïáõ ÃÛáõ ÝÁª 3 ëÙ -Ç£ ¶ï Ý»É ·Ý ¹Ç ³ñ ï³ ùÇÝ ¨ Ý»ñ ùÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ ß³ -
é³ íÇÕ Ý» ñÁ£

22. îí³Í ¿ ÙÇ ·áõÝ¹£ Üñ³ ïñ³ Ù³ ·ÇÍÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ μ³ -
Å³Ý í³Í ¿ »ñ Ïáõ Ù³ ë» ñÇª 3 ëÙ ¨ 9 ëÙ£ ¶Ý ¹Ç Í³ í³ÉÝ ÇÝã åÇ ëÇ± Ù³ ë» ñÇ ¿ μ³ -
Å³Ý íáõÙ£ 

23. ¶Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ ÙáõÙ ëý» ñÇÏ ë»· Ù»Ý ïÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã»
í»ñ çÇ ÝÇë μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ·Ý ¹Ç ïñ³ Ù³· ÍÇ 0,1 Ù³ ëÇÝ£ 

24. ºñ Ïáõ Ñ³ í³ ë³ñ ·Ý ¹»ñ ¹³ ë³ íáñ í³Í »Ý ³ÛÝ å»ë, áñ Ù» ÏÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ
·ïÝ íáõÙ ¿ ÙÛáõ ëÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³£ ÆÝã å»±ë ¿ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ ·Ý ¹» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ -
Ýáõñ Ù³ ëÇ Í³ í³ÉÝ ³Ù μáÕç ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÇÝ£

25. ¶Ý ¹Ç ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ, áñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 30 ëÙ -Ç, Í³ é³ ÛáõÙ ¿ áñ å»ë
³é³Ýóù ÙÇ ·É³ ÝÇ, áñÇ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 12 ëÙ -Ç£  àñáß »É ·Ý ¹Ç
³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ å³ñ ÷³Ï í³Í ¿ ·É³ ÝÇ Ý»ñ ëáõÙ£

26. ¶Ý ¹³ ÛÇÝ ë»Ï ïá ñÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ R-Ç, ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ -
ÃÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 120°-Ç£ ¶ï Ý»É ë»Ï ïá ñÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

27. àñáß »É ·Ý ¹³ ÛÇÝ ë»Ï ïá ñÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ -
íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 30 ëÙ -Ç, ÇëÏ ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁª 75 ëÙ -Ç£

28. Þñ ç³ Ý³ ÛÇÝ ë»Ï ïá ñÁ, áñÝ áõ ÝÇ 30°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ R ß³ é³ íÇÕ, åïï íáõÙ
¿ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇó Ù» ÏÇ ßáõñ çÁ£ àñáß »É ëï³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ -
í³ÉÁ£ 

29. R ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ ÏÇ ë³ßñ ç³ ÝÁ, áñÁ »ñ Ïáõ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí μ³ Å³Ý -
í³Í ¿ »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ, åïï íáõÙ ¿ ïñ³ Ù³· ÍÇ ßáõñ çÁ£ ¶ï Ý»É ³ÛÝ
Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ, áñáÝù ëï³ó íáõÙ »Ý ÏÇ ë³ßñ ç³ ÝÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ
Ù³ ëÇ åï ïáõ ÙÇó£

30. ¶Ý ¹³ ÛÇÝ ß»ñ ïÇ ÑÇÙ ù» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý»ñÝ »Ý 3 Ù ¨ 4 Ù, ÇëÏ Ýñ³ ·Ý ¹³ -
ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ ß³ é³ íÇ ÕÁª 5 Ù£ ¶ï Ý»É ß»ñ ïÇ Í³ í³ ÉÁ (»ñ Ïáõ ¹»åù)£

31. ¶Ý ¹Ç Ù»ç, áñÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 65 ëÙ ¿, Ï»Ýï ñá ÝÇ ÙÇ ÏáÕ ÙáõÙ ï³ñ í³Í »Ý
»ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝù Ï»Ýï ñá ÝÇó 16 ëÙ ¨ 25 ëÙ Ñ» é³ íá -
ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ »Ý ·ïÝ íáõÙ£ àñáß »É ·Ý ¹Ç ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÝ ÁÝ Ï³Í ¿ ³Û¹
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨£⎦
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9.4. êý»ñ³ÛÇ (·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ) Ù³Ï»ñ»ëÁ9.4. êý»ñ³ÛÇ (·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ) Ù³Ï»ñ»ëÁ

ºÉ Ý» Éáí ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÇ μ³ Ý³Ó¨Çó, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ·Ý ¹Ç Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ
Ù³ Ï» ñ» ëÇ (ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ) μ³ Ý³Ó¨Á£ ¸³ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý»É, ûñÇ Ý³Ï,
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù R ß³ é³í Õáí ëý» ñ³ ÛÇÝ ³ñ ï³·Í í³Í Ï³ Ù³ Û³ -
Ï³Ý μ³½ Ù³ ÝÇëï£ ²Û¹ ¹»å ùáõÙ (ï»°ë Ã»áñ»Ù 8.6-Ç (5) μ³ Ý³Ó¨Á) μ³½ Ù³ ÝÇë -
ïÇ Í³ í³ ÉÁ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿

1Vμ = −− · R·Sμ3
μ³ Ý³Ó¨áí, áñ ï»Õ Sμ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿£ Ø» Í³ó Ý» -
Éáí μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÇ ù³ Ý³ÏÝ ³ÛÝ å»ë, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» -
ñ» ëÁ ³Ý ë³Ñ Ù³Ý ÷áù ñ³ Ý³ (Ó· ïÇ 0-Ç),(1) Ïë ï³ Ý³Ýù, áñ (5) μ³ Ý³Ó¨Á ÙÝáõÙ
¿ ×Çßï Ý³¨ ·Ý ¹Ç Ñ³ Ù³ñ ¨ ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿

1 4           1V· = −− · R·Së, −− πR3 = −− · RSë3 3           3
μ³ Ý³Ó¨áí£ ²Ûë åÇ ëáí, ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿

Së = 4πR2 (13)
μ³ Ý³Ó¨áí£
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(1) ⎡³Ûë Ý³Ë³¹³ëáõÁÛáõÝÁ ËÇëï Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ£⎦

ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. ¶É³ ÝÇ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿£ Îá ÝÇ ÑÇÙ ùÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ·É³ ÝÇ ÑÇÙ -
ù» ñÇó Ù» ÏÇ Ñ»ï, ÇëÏ ·³ ·³ ÃÁ ÙÛáõë ÑÇÙ ùÇ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿£ ¶ï»ù ·É³ ÝÇ ¨ Ïá ÝÇ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

2. R ÑÇÙ ùÇ ß³ é³í Õáí ¨ h μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ·É³ ÝÇó Ñ» é³ó ñ»É »Ý »ñ Ïáõ Ïá Ý»ñ£
Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ ·³ ·³ ÃÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ·É³ ÝÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ»ï, ÇëÏ ÑÇÙ ù» ñÁª
·É³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ»ï£ ¶ï»ù ëï³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

3. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ, áñáÝù ëï³ó íáõÙ »Ý 1 ÏáÕ Ùáí ¨ α ëáõñ
³ÝÏ Ûáõ Ýáí ß» Õ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ýñ³ ÷áùñ ¨ Ù»Í ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë£
¶ï»ù ¹ñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ à±ñ Ù³ñÙ ÝÇ
ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿ Ù»Í£ 

4. (Ï) àõ Ý»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ Í³ í³ Éáí ·áõÝ¹ ¨ Ëá ñ³ Ý³ñ¹£ àñÇ± ÉñÇí Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿ Ù»Í£

5. (Ï) ¸Ç óáõù S-Á Ïá ÝÇ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿, SÏáÕÙ.Ï -Á Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -

Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, α-Ýª ÍÝáñ ¹Ç ¨ Ïá ÝÇ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ -
Ûáõ ÝÁ£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ

S = SÏáÕÙ.Ï  · cos α £



6. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AD Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4, ∠BAC = 30°,
K-Ý BC-Ç ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿£ ¶ï»ù BAK »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ AC-Ç ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë
ëï³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ ¨ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

7. (¹) a ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý Ï»Ýï ñá Ýáí ï³ñ í³Í ¿ Ýñ³ ÏáÕ Ù» -
ñÇó Ù» ÏÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ£ ¶ï»ù ³Û¹ áõÕ ÕÇ ßáõñ çÁ »é³ÝÏ Û³Ý åï ïáõ ÙÇó
³é³ ç³ ó³Í Ù³ñÙ ÝÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

8. (û) R ß³ é³í Õáí ·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ α Ù» Íáõ ÃÛ³Ùμ »ñÏ ÝÇëï
³ÝÏ Û³Ý Ïá ÕÇ íñ³£ ¶ï»ù ³Û¹ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ·ïÝ íáÕ ·Ý ¹Ç Ù³ ëÇ Í³ -
í³ ÉÁ ¨ ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ ëÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 
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9.4* Þí³ñóÇ §Í³Éù³ÏáßÇÏÁ¦ Ï³Ù Ç±Ýã ¿9.4* Þí³ñóÇ §Í³Éù³ÏáßÇÏÁ¦ Ï³Ù Ç±Ýã ¿
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁÙ³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù μ³ Ý³Ó¨»ñ, áñáÝ óáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É Ù»½ Ñ³Ûï ÝÇ
åï ï³ Ï³Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ£ ÀÝ¹ áñáõÙ ³ÛÝ Ñ³ñ -
óÁ, Ã» ÇÝã μ³Ý ¿ μ³½ Ù³ ÝÇëï ãÑ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ Ù³ñÙ ÝÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ,
ãÇ ùÝ Ý³ñÏ í»É£ 

Îá ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É Ñ³ï¨Û³É Ï»ñå£ ²Û¹ Ïá ñÇ íñ³
Ýß»Ýù ÙÇ ù³ ÝÇ Ï» ï»ñ ¨ ¹ñ³Ýù Ñ³ çáñ ¹³ μ³ñ ÙÇ ³ó Ý»Ýù Ñ³ï í³Í Ý» ñáí£
Îëï³ Ý³Ýù μ»Ï Û³É, áñÁ ÇÝã -áñ ÇÙ³ë ïáí Ý»ñ·Í í³Í ¿ Ïá ñÇÝ£ ²Û Ýáõ Ñ»ï¨
ëÏë»Ýù Ù» Í³ó Ý»É μ»Ï Û³ ÉÇ  ûÕ³Ï Ý» ñÇ ÃÇíÝ ³ÛÝ å»ë, áñ ³Ù» Ý³ Ù»Í ûÕ³ ÏÇ »ñ -
Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ó· ïÇ ½ñá ÛÇ£ ²Û¹ ¹»å ùáõÙ μ»Ï Û³ ÉÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýñ³ ûÕ³Ï Ý» -
ñÇ ÃíÇ ³× Ù³Ý Ñ»ï Ù»Ï ï»Õ ÏÙá ï» Ý³ Ïá ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£ Øá ï³ íá ñ³ å»ë
³Û¹ å»ë »Ý Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë Ý» ñÁ ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ Ïá ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£



ÆëÏ Ï³ ñ» ÉÇ± ¿ ³ñ¹ Ûáù ÝÙ³Ý Ó¨áí, §Ý»ñ· Í» Éáí¦ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇÝ
μ³½ Ù³ ÝÇëï Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ  ¨ Ù» Í³ó Ý» Éáí Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇ ù³ Ý³ ÏÁ, åÝ ¹»É, áñ
μ³½ Ù³ ÝÇëï Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ³Ý å³Û Ù³Ý ÏÙá ï» Ý³ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ£ ä³ñ½ íáõÙ ¿, áñ ³Ûë ¹»å ùáõÙ ³Ù»Ý ÇÝã ³Û¹ ù³Ý å³ñ½
ã¿£ ÜáõÛ ÝÇëÏ ¹Ç ï³ñ Ï» Éáí å³ñ ½³ ·áõÛÝ åï ï³ Ï³Ý Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ Ý»ñ, ÝÙ³Ý
·áñ Íá Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï¨³Ý ùáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ï³ ñû ñÇ Ý³Ï ¨ ³ÏÝ Ñ³Û ïá -
ñ»Ý ëË³É ³ñ¹ ÛáõÝù Ý»ñ£

àñ å»ë ûñÇ Ý³Ï ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÏáÝëï ñáõÏ óÇ ³Ý, áñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý
Þí³ñ óÇ Í³É ù³ Ïáß Ç Ï (Ï³Ù Þí³ñ óÇ ÏÝ×é³Í³Éù)£ ²Ûë ûñÇ Ý³ ÏÁ Ï³ éáõ ó»É ¿
XIX-XX ¹. ·»ñ Ù³ Ý³ óÇ Ñ³Ûï ÝÇ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë ¶.².Þí³ñ óÁ£

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù R ÑÇÙ ùÇ ß³ é³í Õáí ¨ 1 μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ·É³Ý (ÝÏ. 23 ³)£ êïá -
ñÇÝ ÑÇÙ ùÇÝ Ý»ñ· Í»Ýù Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ£ ²Û Ýáõ Ñ»ï¨ ·É³ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ -
ÝÁ μ³ Å³ Ý»Ýù m Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ ¨ μ³ Å³Ý Ù³Ý Ï» ï» ñáí ï³ Ý»Ýù ÑÇÙ ù» ñÇÝ
½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ ïáõÛÃ Ý»ñ£ Ð³ Ù³ ñ³ Ï³ É»Ýù ³Û¹ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÁ ëÏ ë³Í ëïá ñÇÝ
ÑÇÙ ùÇó£ Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ñ³ ïáõÛ ÃáõÙ Ýá ñÇó Ý»ñ· Í»Ýù Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ -
Ý»ñ, ÙÇ ³ÛÝ Ã» Ï»Ýï Ñ³ Ù³ñ Ý» ñáí Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñáõÙ ³Û¹ n-³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏáÕ Ù» -
ñÁ ÉÇ Ý»Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ½áõ ·³ Ñ»é ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ μ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý
ÏáÕ Ù» ñÇÝ, ÇëÏ ½áõÛ· Ñ³ Ù³ñ Ý» ñáí Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñáõÙ ³Û¹ ÏáÕÙ» ñÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ

180°
 åïï í³Í ÉÇ Ý»Ý −−−− ³ÝÏ Ûáõ Ýáí£ ²Û Ýáõ Ñ»ï¨ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ n-³ÝÏ Û³Ý ·³ -

n
·³ÃÝ» ñÁ ÙÇ ³ó Ý»Ýù Ñ³ñ¨³Ý μ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ùá ï³ Ï³ ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ»ï£
²ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ïë ï³ Ý³Ýù »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó μ³Õ Ï³ ó³Í (»Ã» Ñ³ß íÇ ã³é Ý»Ýù
í» ñÇÝ ¨ ëïá ñÇÝ n-³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ) μ³½ Ù³ ÝÇëï Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÁ Ý»ñ·Í í³Í ¿
·É³ ÝÇÝ£

23 (μ) ÝÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ³Û¹ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ ß»ñ ï» ñÇó Ù» ÏÁ (⎡ÝÏ³ï»ù,
áñ ³Û¹ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ïá Õ» ñÁª ûñÇ Ý³Ï AB, AC-Ý ã»Ý ·ïÝ íáõÙ ·É³ ÝÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ -
ÃÇ íñ³⎦)£ ²ÛÝ μ³Õ Ï³ ó³Í ¿ 2n Ñ³ï Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó£ Üñ³Ýó
ÑÇÙ ù»ñ »Ý Ñ³Ý ¹Çë³ ÝáõÙ »ñ Ïáõ Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏáÕ Ù» ñÁ, áñáÝù

1
Ý»ñ·Í í³Í »Ý −−− μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇÝ£ üÇù ë»Ýù n ÃÇ íÁ£ Üß í³Í

m
»é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ ÑÇÙ ùÇÝ ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»Í ¿ ÙÇ
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B Cd

³) μ) ·)
ÜÏ. 23



ÇÝã -áñ ÃíÇó (Ï³Ë í³Í n-Çó)£ ²Û¹ ÃÇ íÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ áñáß »É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå£ ì»ñó -
Ý»Ýù ó³Ý Ï³ ó³Í ABC »é³ÝÏ ÛáõÝ. ¹Ç óáõù BC-Ý Ýñ³ ÑÇÙùÝ ¿ª (ÝÏ. 23 μ) R ß³ -
é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ·Í í³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ£ A ·³ ·³ ÃÁ åñá -
Û»Ï ï»Ýù BC ÏáÕ ÙÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ (⎡áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ·É³ÝÇ
ÑÇÙù»ñÇÝ⎦)£ Îë ï³ Ý³Ýù A1 Ï» ïÁ, áñÁ BC ³Õ» ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿ (ÝÏ. 23 ·)£

Ð³ë Ï³ Ý³ ÉÇ ¿, áñ ABC »é³ÝÏ Û³Ý BC ÏáÕ ÙÇÝ ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
÷áùñ ã¿ A1-Çó ÙÇÝã¨ BC »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÇó£ Üß³ Ý³ Ï»Ýù ³Û¹ Ñ» é³ íá -
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ d-áí (×Çßï ÏÉÇ Ý»ñ ³ÛÝ Ýß³ Ý³ Ï»É dn-áí, ÁÝ¹· Í» Éáí Ýñ³ Ï³Ë í³ Íáõ -
ÃÛáõ ÝÁ n-Çó)£ ì»ñó Ý»Ýù ó³Ý Ï³ ó³Í k > 1 ÃÇí ¨ m-Á ÁÝï ñ»Ýù ³ÛÝ å»ë, áñ ï»-

k
 ÕÇ áõ Ý» Ý³ −− < d ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ²Ûë åÇ ëáí, Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ »é³ÝÏ Û³Ým k
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»Í ¿ −− -Çó£m

ºÃ» Pn-Á R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ -
·ÇÍÝ ¿, ³å³ ÙÇ ß»ñ ïÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ

k
Ù»Í ÏÉÇ ÝÇ Pn · −−−  -Çó£ Ð»ï¨³μ³ñ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇÝ Ý»ñ·Í í³Ím

k
μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ù»Í ¿ mPn · −− = k · Pn ÃíÇó£ ê³ Ï³ÛÝ n-Ç

m
³× Ù³Ý Ñ»ï ÙÇ ³ ëÇÝ Pn-Á Ùá ï» ÝáõÙ ¿ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ, ³Û ëÇÝùÝ
2πR-ÇÝ£ àõë ïÇ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇÝ Ý»ñ·Í ·³Í μ³½ Ù³ ÝÇëï Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ n-Ç ³× Ù³Ý Ñ»ï ëÏ ë³Í ÙÇ ÇÝã -áñ å³ ÑÇó (n > n0) Ù»Í Ï¹³é -
Ý³ k · (2πR) ÃíÇó, áñ ï»Õ k-Ý 1-Çó Ù»Í ó³Ý Ï³ ó³Í ÃÇí ¿£ ÆëÏ Ù»Ýù ·Ç ï»Ýù,
áñ R ÑÇÙ ùÇ ß³ é³í Õáí ¨ 1 μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2πR£ êï³ó í³Í Ñ³ Ï³ ëáõ ÃÛáõ ÝÁ ³å³ óáõ óáõÙ ¿, áñ ·É³ -
ÝÇ, ¨ ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë ó³Ý Ï³ ó³Í ÏÉáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ, Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ
ÝÙ³Ý »Õ³ Ý³ Ïáí ãÇ Ï³ ñ» ÉÇ ë³Ñ Ù³ Ý»É£ ÀÝ¹ áñáõÙ ÝáõÛ ÝÇëÏ Ï³ñ¨áñ ¿É ã¿, Ã»
Ý³ Ë³ å»ë Ù»Ýù ·Ç ï» ÇÝù, Ã» ÇÝ ãÇ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ -
ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£

â¿ áñ Ù»ñ §¹³ ïá Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ¦ μ» ñ» óÇÝ Ýñ³Ý, áñ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ï³ ñáÕ ¿ Ù»Í ÉÇ Ý»É Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý ÃíÇó£ ºí áñ å»ë ½Ç Ñ³ë -
Ï³ Ý³É ¹ñ³ ³Ý Ñ»Ã» Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³ÝÑ ñ³ Å»ß ïáõ ÃÛáõÝ ãÏ³ ÇÙ³ Ý³É, Ã» ÇÝ ãÇ ¿ Ñ³ -
í³ ë³ñ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£

´»ñ í³Í ûñÇ Ý³ ÏÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ μ³ í³ Ï³ ÝÇÝ
μ³ñ¹ ·³ Õ³ ÷³ñ ¿£ ê³Ñ Ù³ Ý»É, Ã» ÇÝã ¿ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ³ÛÝ ù³Ý ¿É
Ñ»ßï ã¿, áñáí Ñ»ï¨, ÇÝã å»ë ï» ë³Ýù, ³é³ çÇÝ Ñ³ Û³ó ùÇó μ³ í³ Ï³ ÝÇÝ §Ë»É -
ùÇÝ Ùáï¦ ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý μ» ñ»É å³ ñ³ ¹áùë Ý» ñÇ£ öáñ Ó»Ýù Ñ³ -
ÏÇñ× μ³ ó³ï ñ»É, Ã» ÇÝ ãáõ μ»ñ í³Í ûñÇ Ý³ ÏáõÙ μ³½ Ù³ ÝÇëï Ù³ñÙ ÝÇ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇ ÃíÇ ³× Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ ãÇ Ùá ï» ÝáõÙ ·É³ -
ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ£ ´³ ÝÁ Ýñ³ ÝáõÙ ¿, áñ μ³½ Ù³ ÝÇëï
Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Ï³½ ÙáÕ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ãÇ Ùá -
ï» ÝáõÙ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ßáß ³ ÷áÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£ ºÃ» »é³ÝÏ -
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Û³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ù» Ïáí ï³ Ý»Ýù ·É³ ÝÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇÝ ßáß ³ ÷áÕ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛáõÝ, ³å³ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ Ã³Ý ¨ »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ù»Í
ÏÙ Ý³ ÙÇ áñ¨¿ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÇó£ 

²Ûë ¹³ ë³·ñ ùáõÙ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»å -
ùáõÙ ãÇ ùÝ Ý³ñÏ í» Éáõ. Ù»Ýù Ïë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í»Ýù ÏáÝÏ ñ»ï Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ ¹Ç ï³ñ Ïáõ Ùáíª ·É³ ÝÇ, Ïá ÝÇ, ëý» ñ³ ÛÇ, ÇÝã å»ë Ý³¨ Ýñ³ Ù³ ë» ñÇ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñáí£

9.5 ¶Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 9.5 ¶Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 

ÐÇß»Ýù, áñ ·Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïÇ ÏáãíáõÙ ¿ ëý» ñ³ ÛÇ ³ÛÝ Ù³ ëÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿
ëý» ñ³Ý Ñ³ ïáÕ »ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨£ ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» -
ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ïáã íáõÙ ¿ ·Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ£

ºÃ» ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ëý» ñ³Ý, ³å³ ëï³ ÝáõÙ »Ýù
·Ý ¹³ ÛÇÝ ë»· Ù»Ýï£ 

²Ûë å³ ñ³· ñ³ ýÇ Ýå³ ï³ÏÝ ¿ ³ñï³Í»É ·Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÇ μ³ Ý³Ó¨£ Ü³Ë ³å³óáõó»Ýù Ñ»ï¨Û³É ûÅ³Ý¹³Ï åÝ¹áõÙÁ£

Â»áñ»Ù 9.1 Â»áñ»Ù 9.1 (ÎáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³ëÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ßíÙ³Ý μ³Ý³Ó¨)£
¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝ íáÕ AB Ñ³ï í³Í ¨ m áõ ÕÇÕ,

áñÁ ãÇ Ñ³ ïáõÙ ³Û¹ Ñ³ï í³ ÍÁ ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ã¿ Ýñ³Ý£ ¸Ç óáõù h-Á m áõÕ ÕÇ
íñ³ AB Ñ³ï í³ ÍÇ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, L-Áª AB Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç -
ÝáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÇ ³ÛÝ Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ AB-Ç ¨ m-Ç
ÙÇç¨£ ²Û¹ ¹»å ùáõÙ AB-Ý m-Ç ßáõñ çÁ åï ï» Éáõó ³é³ ç³ ó³Í Ù³ñÙ ÝÇ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ·ï Ý»É Ñ»ï¨Û³É μ³ Ý³Ó¨áíª

S = 2π · L · h £          (16)

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ êï³ó í³Í Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¿ Ñ³ï³Í Ïá -
ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ Ã£

¸Ç óáõù A1 ¨ B1-Á A ¨ B ¨ Ï» ï» ñÇ åñá Û»Ï óÇ ³ Ý»ñÝ »Ý m áõÕ ÕÇ íñ³, N-Á AB-
Ç ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, MN-Á AB-Ç ÙÇç ÝáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÇ Ñ³ï í³ÍÝ ¿, (M-Á ·ïÝ íáõÙ ¿
m-Ç íñ³), N1-Á N Ï» ïÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ¿ m-
Ç íñ³, B2-Á A-Ç åñá Û»Ï óÇ ³Ý ¿ BB1-Ç íñ³
(ÝÏ. 24)£

Àëï å³Û Ù³ ÝÇ, A1B1 = AB2 = h, MN = L,
NN1-Á AA1B1B ë» Õ³ ÝÇ ÙÇ çÇÝ ·ÇÍÝ ¿,
AA1 + BB1 = 2NN1: Àëï Ñ³ï³Í ÏáÝÇ
ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ μ³ -
Ý³Ó¨Çª (ï»°ë 11-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ
¹³ë³·ñùÇ Ï»ï 5.2)
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S = π(AA1 + BB1) · AB = 2π · NN1 · AB£
BAB2 ¨ MN1N »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÇó ⎡∠B = ∠M⎦ Ïë ï³ Ý³Ýù
NN1 NM−−− = −−− ,  áñ ï» ÕÇóª NN1·AB = AB2·NM ²Ûë åÇ ëáí, S = 2π·AB2·NM = 2πLh,
AB2 AB 

ÇÝ ãÁ ¨ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿ñ ³å³ óáõ ó»É£∇

Âº à ðºØ 9.2 Âº à ðºØ 9.2 (¶Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ μ³ Ý³Ó¨Á)£
¶Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ·ï Ý»É

S = 2πR·h (17)
μ³ Ý³Ó¨áí, áñ ï»Õ R-Á ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇÕÝ ¿, h-Áª ·Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ îñ í³Í ëý» ñ³ ÛáõÙ í»ñó Ý»Ýù ·Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïÇÝ ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³ ÏáÕ
»ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó PQ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ ¨ ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù ëý» ñ³ ÛÇ
Ñ³ ïáõÛ ÃÁ PQ-áí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ£ ¶Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ Ñ³ïáõÛÃÝ» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý

PQ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùμ Ñ³Ù³ã³÷ »ñ Ïáõ ³Õ»Õ Ý»ñ, áñáÝ -
óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý PQ-Ç íñ³ Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ h-Ç£ ¶Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïÇÝ ³é³ ç³ ÝáõÙ ¿, ³Û¹
³Õ»Õ Ý» ñÇó ó³Ý Ï³ ó³ ÍÁ PQ-Ç ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë£
¸Ç óáõù ¹³ CD ³Õ»ÕÝ ¿ (ÝÏ. 25)£

CD ³Õ» ÕÁ μ³ Å³ Ý»Ýù n Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ ¨
Ñ³ çáñ ¹³ μ³ñ ÙÇ ³ó Ý»Ýù μ³ Å³Ý Ù³Ý Ï» ï» ñÁ£ Îë -
ï³ Ý³Ýù Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕ Ù» ñáí (ûÕ³Ï Ý» ñáí) μ»Ï -
Û³É, áñÁ Ý»ñ·Í í³Í ¿ CD ³Õ» ÕÇÝ£ O-áí Ýß³ Ý³ -
Ï»Ýù PQ-Ç ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ (·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÁ), Ln-áíª
O-Ç Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μ»Ï Û³ ÉÇ ÏáÕ Ù» ñÇó (ûÕ³Ï Ý» -

ñÇó)£ (ø³ ÝÇ áñ μ»Ï Û³ ÉÇ ÏáÕ Ù» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ³å³ Ýñ³Ýù Ñ³ í³ ë³ -
ñ³ Ñ»é »Ý O Ï» ïÇó£ ´³ óÇ ³Û¹ μá Éáñ ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç ÝáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý»ñÝ ³Ýó ÝáõÙ
»Ý O Ï» ïáí)£ ´»Ï Û³ ÉÁ PQ-Ç ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë Ïë ï³ Ý³Ýù Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÁ
Ï³½Ù í³Í ¿ Ïá Ý³ Ï³Ý Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ ë» ñÇó£ ¸ñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ
Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáõÙ ¿ μ»Ï Û³ ÉÇ ÙÇ ÏáÕ ÙÇÝ£ Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ù³ ëÇ Ñ³ Ù³ñ ÏÇ -
ñ³ é» Éáí (16) μ³ Ý³Ó¨Á ¨ ·áõ Ù³ ñ» Éáí ëï³ó í³Í ³ñ Å»ù Ý» ñÁ, Ïë ï³ Ý³Ýù, áñ
μ»Ï Û³ ÉÇ åï ïáõ ÙÇó ³é³ ç³ ó³Í Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ Ñ³ Ù³ñ ×Çßï ¿

Sn = 2πLn·h
μ³ Ý³Ó¨Á£ n-Á Ù» Í³ó Ý» ÉÇë Ln ³×áõÙ ¿ ¨ Ó· ïáõÙ R-Ç£ àñ å»ë ·Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ
Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ë ÁÝ ¹áõ Ý»Ýù ³ÛÝ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÇÝ Ó· ïáõÙ ¿ Sn-Á£ ²ñ¹ -
ÛáõÝ ùáõÙ Ïë ï³ Ý³Ýù (17) μ³ Ý³Ó¨Á£∇

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ.¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. ÆÝ ãá±õ Ù»Ýù Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ Ùá½ í³Í ÉÇ Ý»É, áñ ³å³ óáõó í³Í
(17) μ³ Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ ¨ ï³ ÉÇë ¿ ·Ý ¹³ ÛÇÝ ·á ïáõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ ×Çßï
³ñ Å» ùÁ£ ÆÝ ãá±í ¿ Ýñ³ ¹áõñë μ»ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ Ï³ éáõó í³Í Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ï³ñ -
μ»ñ íáõÙ Ý³ Ëáñ¹ å³ ñ³· ñ³ ýáõÙ Ï³ éáõó í³Í μ³½ Ù³ÝÇëïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇó,
áñÁ μ» ñ»ó ëË³É ³ñ¹ ÛáõÝùÇ£ ´³ÝÁ Ýñ³ ÝáõÙ ¿, áñ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ³Õ» ÕÇÝ Ý»ñ·Í -
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í³Í μ»Ï Û³ ÉÇ ÏáÕ Ù» ñÇ ÃíÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ ·ÁÝ Ã³ó, ³Û¹ μ»Ï Û³ ÉÇ åï ïáõ ÙÇó
³é³ ç³ ó³Í Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ ßáß ³ ÷áÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ùá ï» ÝáõÙ »Ý ·Ý ¹³ ÛÇÝ
·á ïáõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ ßáß ³ ÷áÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ£

(17) μ³ Ý³Ó¨áí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É Ý³¨ ·Ý ¹³ ÛÇÝ ë»· Ù»Ý ïÇ (Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» -
ñÇó Ù» ÏÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ëý» ñ³Ý) Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ ÆëÏ »Ã» (17) μ³ -
Ý³Ó¨Ç Ù»ç í»ñó Ý»Ýù h = 2R ( »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ ¿É ßáß ³ ÷áõÙ »Ý ëý» -
ñ³Ý), ³å³ Ïë ï³ Ý³Ýù ³ñ ¹»Ý Ù»½ Ñ³Ûï ÝÇ ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ μ³ Ý³Ó¨Áª
S = 4πR2£
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ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. (Ï) êý» ñ³ ÛÇ ïñ³ Ù³· ÍÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ÙÇ ù³ ÝÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ μ³ -
Å³ ÝáõÙ »Ý ³Û¹ ïñ³Ù³·ÇÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ëý» ñ³Ý μ³ Å³ ÝáõÙ »Ý Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ Ï» ñ»ë áõ Ý» óáÕ Ù³ ë» ñÇ£

2. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ýñ³ ÑÇÙ -
ùÇ ÏáÕ ÙÇÝ ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2£ ´áõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÁ Ï»Ýï ñáÝ áõ Ý» óáÕ ëý» ñ³Ý ßáß -
³ ÷áõÙ ¿ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÁ£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ï³ñ μ»ñ ÏáÕ Ù» ñáõÙ
·ïÝ íáÕ ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ ë» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ£

3. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù  ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ ßáß ³ ÷áÕ ëý» ñ³Ý£
Êáñ³ Ý³ñ ¹Ç Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ëý» ñ³Ý μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ ÝÇ Ù³ ë» ñÇ£ ø³ ÝÇ±
Ù³ë ¿ ëï³ó íáõÙ£ ¶ï»ù ³Û¹ Ù³ ë» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ£

4. R ß³ é³í Õáí ·áõÝ ¹Á Ñ³ï í³Í ¿ Ýñ³ Ï»Ýï ñá ÝÇó d Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ùμ
³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ£ ¶ï Ý»É ëï³ó í³Í Ù³ ë» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ£ 

5. R ß³ é³í Õáí ³é³çÇÝ ëý» ñ³ ÛÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ »ñÏ ñáñ¹ ëý» ñ³ ÛÇ
Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³£ ¶ï Ý»É »ñÏ ñáñ¹ ëý» ñ³ ÛÇ ³ÛÝ Ù³ ëÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÁ ·ïÝ -
íáõÙ ¿ ³é³ çÇÝ ëý» ñ³ ÛÇ Ù»ç£

Èñ³ óáõ óÇã ËÝ ¹Çñ Ý»ñÈñ³ óáõ óÇã ËÝ ¹Çñ Ý»ñ

1. ¶ï»ù ·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ r, ÇëÏ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ S-Ç£

2. ¶ï»ù Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ r ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁª S:

3. ¶ï»ù ·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ r ¿, ÇëÏ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ
Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ S£ 

4. ¶ï»ù Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ r ¿, ÇëÏ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ
Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ S£



5. ²å³ óáõ ó»ù, áñ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Ñ³ ïáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ
μÅ³ ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ³é³Ýó ùÁ, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ¨ Í³ í³ ÉÁ ÝáõÛÝ Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõ ÃÛ³Ùμ£ 

6. ºñ Ïáõ Ïá Ý»ñ áõ Ý»Ý ÝáõÛÝ ÑÇÙ ùÁ, áñÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ r-Ç, ÁÝ¹
áñáõÙ Ýñ³Ý óÇó Ù» ÏÇ ·³ ·³ ÃÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ ÙÛáõë Ïá ÝÇ Ù»ç£ ´³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ
ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α£ ¶ï»ù Ýñ³Ýó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ
ÙÇç¨ ·ïÝ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

7. ¶ï»ù ÙÇ ³ íáñ  ù³ é³ Ïáõ ëÇÝ Çñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ ßáõñ çÁ åï ï» Éáõó ëï³ó -
í³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ ¨ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

8. ºé³ÝÏ Û³Ý μá Éáñ ÏáÕ Ù» ñÁ Çñ³ ñÇó ï³ñ μ»ñ »Ý£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ»ù Ù³ñ -
ÙÇÝ Ý»ñ, áñáÝù Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ëï³ó íáõÙ »Ý »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Çñ ÷áùñ,
ÙÇ çÇÝ ¨ Ù»Í ÏáÕ Ù» ñÇ ßáõñç åï ï» Éáõó£ à±ñ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ÉÝ ¿ ³Ù» Ý³ Ù» ÍÁ£

9. ¶É³ ÝÇ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 1 ¿, ÇëÏ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 3£ Üñ³ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝ íáÕ l áõ ÕÇ ÕÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó 2 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý
íñ³£ l áõÕ Õáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ≤ 45°
³ÝÏ ÛáõÝ ¨ Ñ³ ïáõÙ ¿ ·É³ ÝÇ ³é³Ýó ùÁ£ ¶ï»ù ·É³ ÝÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ ï» -
Éáõó ëï³ó í³Í Ýñ³ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ£

10. ¶ï Ý»É Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ S, ÇëÏ Ýñ³Ý ³ñ ï³·Í í³Í ëý» ñ³ ÛÇ ß³ é³ íÇ ÕÁª R£

11. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ Ïá ÝÇÝ£ äñÇ½ Ù³ ÛÇ μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ Ù»Í ¿ Ïá ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó£ äñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
S, ÇëÏ Ïá ÝÇ ÍÝáñ¹ Ý» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý α ³ÝÏ ÛáõÝ£ ¶ï -
Ý»É Ïá ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ ³ÛÝ Ù³ ëÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ åñÇ½ -
Ù³ ÛÇ Ù»ç£

⎡12. ¶Ý ¹Ç ßáõñçÝ ³ñ ï³· Í³Í ¿ ·É³Ý£ ¶ï Ý»É Ýñ³Ýó Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ ¨
Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

13. îí Û³É ·Ý ¹³ ÛÇÝ ë»· Ù»Ý ïÇ Í³ í³ ÉÁ m ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ Ýñ³Ý Ý»ñ· Í³Í ·Ý -
¹Ç Í³ í³ ÉÇó£ àñáß »É ·Ý ¹³ ÛÇÝ ë»· Ù»Ý ïÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ýñ³ ·Ý ¹³ ÛÇÝ
Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ R-Ç£

14. Q Ù³ Ï» ñ» ëáí ß» Õ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ åïï íáõÙ ¿ Çñ ÏáÕ ÙÇ ßáõñ çÁ£ àñáß »É ³é³ -
ç³ ó³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£

15. R ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ ÏÇ ë³ßñ ç³ Ý³· ÍÇ íñ³, Ýñ³ AB ïñ³ Ù³· ÍÇ Í³Û -
ñÇó, í»ñó í³Í ¿ BMC ³Õ» ÕÁ, áñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ 60°, ¨ C Ï» ïÁ ÙÇ ³ó í³Í ¿
A Ï» ïÇ Ñ»ï£ àñáß »É ³ÛÝ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ÉÝ áõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ, áñÝ ëï³ó íáõÙ ¿,
»ñμ AB ïñ³ Ù³· Íáí, AC É³ ñáí ¨ BMC ³Õ» Õáí ë³Ñ Ù³ Ý³·Í í³Í å³ï Ï» ñÁ
åïï íáõÙ ¿ AB-Ç ßáõñ çÁ£  

16. R ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ ÏÇ ë³ßñ ç³ Ý³· ÍÇ AB ïñ³ Ù³· ÍÇ Í³Û ñÇó í»ñó -
í³Í ¿ BMC ³Õ» ÕÁ, áñ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ 45°, ¨ C Ï» ïÇó ï³ñ í³Í ¿ ßáß ³ ÷áÕ,
áñÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ AB ïñ³ Ù³· ÍÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ D Ï» ïáõÙ£ BD áõ CD áõ ÕÇÕ -
Ý» ñáí ¨ BMC ³Õ» Õáí ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í³Í å³ï Ï» ñÁ åïï íáõÙ ¿ BD-Ç ßáõñ -
çÁ£ àñáß »É ëï³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ÉÝ áõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£
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17. O-Ý R ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ AMC ³Õ» ÕÇ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿. B-Ý OA ß³ é³ íÇ ÕÇ
ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý íñ³ í»ñó í³Í ÙÇ Ï»ï ¿. B-Ý AMC ³Õ» ÕÇ ßáß ³ ÷áÕÝ ¿£ CD-
Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ OA ß³ é³ íÇ ÕÇÝ£ ä³ï Ï» ñÁ åïï íáõÙ ¿ OB ³é³Ýó ùÇ ßáõñ -
çÁ£ àñáß »É OD Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» AMC ³Õ» ÕÇ åï ïáõ ÙÇó ³é³ ç³ ó³Í
Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ÏÇ ëáõÙ ¿ ³ÛÝ Í³ í³ ÉÁ, áñ ëï³ó íáõÙ ¿ OCB »é³ÝÏ ÛáõÝÝ OB
³é³Ýó ùÇ ßáõñ çÁ åï ï» Éáõó£

18. AOB-Ý ù³ éáñ¹ ßñ ç³Ý ¿, áñÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ O Ï» ïáõÙ ¨ ß³ é³ -
íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ R-Ç, AMC-Ý 60°-Ç ³Õ»Õ ¿, AD-Ýª ßáß ³ ÷áÕ, ÁÝ¹ áñáõÙ D-Ý
Ýñ³ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿ OC ß³ é³ íÇ ÕÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï£ AD ¨ CD Ñ³ï -
í³Í Ý» ñáí ¨ AMC ³Õ» Õáí ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í³Í å³ï Ï» ñÁ åïï íáõÙ ¿ OB ß³ -
é³ íÇ ÕÇ ßáõñ çÁ£ àñáß »É ëï³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ÉÝ áõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 

19. R ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ ·Ý ¹Ç Ù»ç Ý»ñ· Í³Í ¿ ÙÇ Ëá ñ³ Ý³ñ¹, ¨ Ýñ³ ÝÇë -
ï» ñÇ íñ³ Ï³ éáõó í³Í »Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ μáõñ ·»ñ ³ÛÝ å»ë, áñ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ
·ïÝ íáõÙ »Ý ·Ý ¹Ç Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³£ àñáß »É ëï³ó í³Í μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ -
ÉÁ ¨ Ýñ³ áõ ·Ý ¹Ç Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

20. ¶Ý ¹Ç ßáõñçÝ ³ñ ï³· Í³Í ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ·,
áñÇ ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë m £ n£ ¶ï Ý»É Ýñ³ áõ ·Ý ¹Ç Í³ -
í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

21. àõ ÕÇÕ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ù»ç Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ
ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó 3 ëÙ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝ íáõÙ, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
ÝÇë ï» ñÇóª 2 ëÙ ¨ 4 ëÙ, ÑÇÙ ùÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 30 ëÙ ¿£ àñáß »É ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ
ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃÝ áõ Í³ í³ ÉÁ£ 

22. R ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ ·Ý ¹ÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ¿ Ñ³ ï³Í ÏáÝ, áñÇ Í³ í³ ÉÁ m
³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÇó£ àñáß »É Ýñ³ ÑÇÙ ù» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁ£ 

23. ÆÝã å»±ë ¿ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ï ñ³ »¹ ñÇÝ ³ñ ï³· Í³Í Ïá ÝÇ
Í³ í³ ÉÁ ÝáõÛÝ ³Û¹ ï»ï ñ³ »¹ ñÇÝ Ý»ñ· Í³Í ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÇÝ£

24. Êá ñ³ Ý³ñ ¹Á, áñÇ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç, Çñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ñ³ï í³Í ¿
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, áñáÝù ³Ýó ÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ  Ï» ïÇó »É ÝáÕ »ñ»ù Ïá Õ» ñÇó Ûáõ -
ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí£ àñáß »É ëï³ó í³Í μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃÝ áõ
Í³ í³ ÉÁ£ 

25. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó ï³ñ í³Í ACD Ñ³ ïá ÕÁ 40 ëÙ ¿, ßáß ³ ÷á ÕÁª
AB = 20 ëÙ£ àñáß »É ³ÛÝ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ÉÝ áõ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ, áñ ëï³ó íáõÙ ¿,

»ñμ åïï íáõÙ ¿ AB-Ç ßáõñ çÁ AB áõ AD áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ¨ BMD ³Õ» Õáí ë³Ñ Ù³ Ý³ -
÷³Ï í³Í å³ï Ï» ñÁ£

26. ÎÇ ë³·Ý ¹Ç ÑÇÙ ùáõÙ Ý»ñ· Íí³Í ¿ a ÏáÕÙáí ù³ é³ Ïáõ ëÇ£ ø³ é³ Ïáõ ëáõ
ÏáÕ Ù» ñáí ï³ñ í³Í »Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝù áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÏÇ ë³·Ý ¹Ç
ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£ ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÏÇ ë³·Ý ¹Çó Ñ³ ïáõÙ »Ý ãáñë
·Ý¹³ ÛÇÝ ÏÇ ë³ ë»· Ù»Ýï Ý»ñ£ ØÝ³ ó³Í Ù³ëÝ áõ ÝÇ Ñ³ ×³Ë å³ ï³ ÑáÕ Ï³ Ù³ -
ñÇ Ó¨£ Ð³ß í»É Ï³ Ù³ ñÇ ·ñ³ í³Í Í³ í³ ÉÁ£ 
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27. R ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ ÏÇ ë³·Ý ¹Ç ÑÇÙ ùáõÙ Ý»ñ· Í³Í ¿ ÙÇ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ,
áñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý a ¨ b£ àõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñáí ï³ñ í³Í »Ý ÑÇÙ ùÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ó ãáñë Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝù ÏÇ ë³·Ý ¹» ñÇó Ñ³ ïáõÙ »Ý ãáñë Ù³ ë»ñ (ÏÇ -
ë³ ë»· Ù»Ýï Ý»ñ)£ ¶ï Ý»É ÙÝ³ ó³Í Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ£

28. ºé³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 36 ëÙ2-Ç, åïï íáõÙ ¿ Çñ ÏáÕ -
Ù» ñÇó Ù» ÏÇ ßáõñ çÁ£ êï³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 192 π ëÙ3-Ç, ÇëÏ
Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁª 216 π ëÙ3-Ç£ àñáß »É »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ ¨ óáõÛó ï³É, Ã» Ýñ³Ý -
óÇó á±ñÝ ¿ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ó»É ³é³Ýó ùÁ£  

29. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Ù»ç ïñ í³Í »Ý ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» -
ñÁª a áõ b ¨ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª h£ àñáß »É Ýñ³ ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñ ë³Ñ Ù³ Ý³ -
÷³Ï í³Í ¿ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ ¨ Ýñ³Ý ½áõ ·³ Ñ»é ³ÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇç¨, áñ
ï³ñ í³Í ¿ í» ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí£

30. ºé³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ³ÛÝ å»ë, ÇÝã å»ë
13 £ 14 £ 15, åïï íáõÙ ¿ ÙÇ çÇÝ ÏáÕ ÙÇ ßáõñ çÁ£ êï³ó íáÕ ÏñÏ Ý³ ÏÇ Ïá ÝÇ Ù»ç
Ý»ñ· Í³Í ¿ ÙÇ ·áõÝ¹£ ÆÝã å»±ë ¿ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ ÏñÏ Ý³ ÏÇ Ïá ÝÇ
Í³ í³ ÉÇÝ£

31. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ
»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñÇ AB Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á Ñ³ í³ ë³ñ ¿ c-Ç ¨ ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 150-Ç£
ºÃ» C1CAA1 ¨ C1CBB1 ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÷é»Ýù ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³  ¨
ï³ Ý»Ýù C1A ¨ C1B ·Í» ñÁ, ³å³ Ýñ³Ýù ÏÏ³½ Ù»Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ ÛáõÝ£ àñáß »É ³Û¹
åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 

32. Êá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ù»ç, áñÇ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç, Ï³ éáõó í³Í ¿ ÙÇ ·áõÝ¹
³ÛÝ å»ë, áñ Ýñ³ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ£ àñáß»É
·Ý ¹Ç ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñ ·ïÝ íáõÙ ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ù»ç£⎦
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1. ØÇ ³ÛÝ ÙÏ ñ³ ïÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ ÃÕ ÃÇó å³ï ñ³ë -
ï»ù ÝÏ. 26-áõÙ μ»ñ í³Í å³ï Ï» ñÁ£

2. ä³ï Ï» ñ³ó ñ»ù, áñ ¹áõù å³ ï³ Ñ³ μ³ñ
Ñ³ÛïÝ í»É »ù ßÇ Ý³ ñ³ ñáõ ÃÛáõ ÝáõÙ£

²é³ ç³ñ Ï»ù ³Õ Ûáõ ëÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ ã³÷ Ù³Ý
åñ³Ï ïÇ Ïá ñ»Ý Ñ³ñ Ù³ñ »Õ³ Ý³Ï£ (ºÝ Ã³¹ñ íáõÙ ¿, áñ
¹áõù áõ Ý»ù ù³ ÝáÝ Ï³Ù ³ÛÉ ·áñ ÍÇù, áñÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ
Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ã³ ÷»É Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝÁ£ ä»ïù ¿ Ï³ ï³ ñ»É ÙÇ ³ÛÝ Ù»Ï ã³ ÷áõÙ,
³é³Ýó áñ¨¿ Ñ³ß í³ñÏ Ý» ñÇ)£

3. Î³ éáõ ó»ù ³é³Ýó ÇÝù Ý³ Ñ³ ïáõÙ Ý» ñÇ ï³ ñ³ Í³ Ï³Ý μ»Ï Û³É, áñÝ áõ ÝÇ 6
ÏáÕÙ ¨ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç μá Éáñ ·³ ·³Ã Ý» ñáí£ 

4. ¸³ ë³ íá ñ»ù Çñ³ñ Ñ»ï ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ý»ñ ùÇÝ Ï» ï»ñ ãáõ Ý» óáÕ áõÃ
ï»ïñ³»¹ñ»ñ ³ÛÝ å»ë, áñ Ýñ³Ý óÇó ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ ÏáõëÁ ÙÇÙ Û³Ýó ßáß ³ ÷»Ý áã
½ñá Û³ Ï³Ý Ù³ Ï» ñ»ë áõ Ý» óáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ ëáí£ 

5. òáõÛó ïí»ù, Ã» ÇÝã å»ë í»ó ÙÇÙ Û³Ýó Ñ»ï ãÑ³ï íáÕ ·Ý ¹» ñáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿
÷³ Ï»É ÉáõÛ ëÇ Ï» ï³ ÛÇÝ ³Õμ Ûáõ ñÁ£ (¸³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ëý» -
ñ³, ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿, μ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ Ù»Í ß³ é³í Õáí, áñÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ
¿ ÉáõÛ ëÇ ³Õμ Ûáõ ñÇ Ñ»ï ¨ áñÁ Ý»ñ ëÇó μá Éá ñá íÇÝ ãÇ Éáõ ë³ íáñ íáõÙ)£

6. (¹) Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ïñ í³Í ¿ ÙÇ áñ¨¿ ABCDA1B1C1D í» ó³ ÝÇë ïÇ ÛáÃ ·³ -
·³Ã Ý» ñÇ å³ï Ï» ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ ³Û¹ í» ó³ ÝÇë ïÇ μá Éáñ ÝÇë -
ï» ñÁ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý (ÝÏ. 27), ÝÇë ï» ñÁ Ýß³ Ý³Ï í³Í
»Ý ³ÛÝ å»ë, ÇÝã å»ë í» ó³ ÝÇë ïáõÙ£ Î³ éáõ ó»ù áõ Ã» ñáñ¹
·³ ·³ ÃÇ å³ï Ï» ñÁ£

7. ÆÝã åÇ ëÇ± Ï³ Ýá Ý³ íáñ μ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ Ï³ ñáÕ »Ý
Ñ³Ý ¹Ç ë³ Ý³É Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ñ³ ïáõÛÃ Ý»ñ£

8. ¶ï»ù μáõñ ·ÇÝ ³ñ ï³·Í í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã»
μáõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 5-Ç, ÇëÏ
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4-Ç£ 

9. ¶ï»ù a Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¨ ³ñ ï³·Í í³Í
ëý» ñ³ Ý» ñÁ ßáß ³ ÷áÕ ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ£

10. Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ
Ýñ³ ÝÇë ïÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ¨ Ýñ³Ý Ý»ñ·Í í³Í ·áõÝ ¹Á ßáß ³ ÷áÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

11. ÆÝã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ
Ýñ³ »ñ»ù ÝÇë ï» ñÇ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ£

12. (û) ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ã ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ
Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ³å³ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý Ý³¨ Ýñ³Ýó Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó »ñÏ -
ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£ 
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13. (¹) ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ
·áõ Ù³ ñÁ 180° ¿, ³å³ Ýñ³Ýó Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ
ÝáõÛÝ å»ë Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 180°£

14. Îá ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ ÷é í³Í ùÁ 60° ³ÝÏ Ûáõ Ýáí ë»Ï ïáñ ¿£
¶ï»ù Ïá ÝÇ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ·³ ·³ ÃÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£

15. Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³Ý íáõÙ ABCA1B1C1 »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ
ÑÇÙ ù» ñÇ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ ABC1 Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛ³Ùμ£

16. SABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³ ·ÇÍÝ ¿, M-Á AB ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ -
Ï»ïÝ ¿, N-Áª SC ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ£ Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝíáõÙ MN
Ñ³ï í³ ÍÁ BSD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ£ 

17. Î³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ Û³Ý åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ ¨ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ »Ý a-Ç£ ¶ï»ùª ³) åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ, μ) åñÇ½ Ù³ ÛÇÝ ³ñ ï³·Í í³Í ·Ý -
¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ, ·) Ýñ³ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ áõÕ ÕÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£

18. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç, ÇëÏ ÑÇÙ -
ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁª 60°£ ¶ï»ùª 

³) μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, μ) ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ -
Ûáõ ÝÁ, ·) Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñáí Ï³½Ù í³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ,
¹) »ñ Ïáõ Ñ³ñ¨³Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñáí Ï³½Ù í³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ») ³ñ -
ï³·Í í³Í ëý» ñ³ ÛÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, ½) Ý»ñ·Í í³Í ëý» ñ³ ÛÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, ¿) ÑÇÙ ùÇ
³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ ¨ μáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÁ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇÝ ÙÇ ³ó ÝáÕ áõÕ ÕÇ
Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ¨ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

19. Î³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ ¨ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ »Ý a-Ç£ ¶ï»ùª ³) μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, μ) ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ·) ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ¹) Ñ³ñ¨³Ý
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñáí Ï³½Ù í³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ») ³ñ ï³·Í í³Í ·Ý ¹Ç
ß³ é³ íÇ ÕÁ, ½) Ý»ñ·Í í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ£

20. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ 5 ¨ 12 ¿ç» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿£ ÐÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ
μá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 60°£ ¶ï»ù ³Û¹ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ ¨
Ýñ³Ý Ý»ñ·Í í³Í áõ ³ñ ï³·Í í³Í ·Ý ¹» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁ£

21. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿£ ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1£ ÐÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñ Ïáõ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ »Ý 60°, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁª 120°£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, ÇÝã å»ë Ý³¨ Ýñ³Ý Ý»ñ·Í -
í³Í ¨ ³ñ ï³·Í í³Í ·Ý ¹» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁ£

22. (û) ²å³ óáõ ó»ù, áñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í A, B, C, D Ï» ï» ñÇ Ñ³ -
Ù³ñ AB ¨ CD Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ -
ÝÁ ãÇ ·» ñ³ ½³Ý óáõÙ BC-Ç ¨ AD-Ç ÏÇ ë³ ·áõ Ù³ ñÇÝ£

23. ø³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ 2 ÏáÕ Ùáí ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿£ ÐÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ μá -
Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 60°£ ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ h-Ç£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ (Ï³Ë í³Í h-Çó)£
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24. ¶ï»ù ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç »ñ»ù ÝÇë ï» ñÁ ¨ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹ÇÝ Ý»ñ·Í í³Í
·áõÝ ¹Á ßáß ³ ÷áÕ ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ£

25. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Ñ³ ïáõÙ »Ý Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
Ïá ÕÇ Ñ»ï α ¨ β ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ Ï³½ ÙáÕ »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ (³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ -
Ý» ñÁ ã»Ý Ñ³ ïáõÙ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ù» ñÁ£) ¶ï»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛÃ -
Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

26. ¶ï»ù a Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ »ñ»ù ÝÇë ï» ñÁ ¨ Ýñ³Ý Ý»ñ·Í -
í³Í ·áõÝ ¹Á ßáß ³ ÷áÕ ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ£ 

27. Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Í³ í³ ÉÁ Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· -
ÍÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¨ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹ÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ·áõÝ ¹Á ßáß ³ ÷áÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

28. (¹) Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Í³ í³ ÉÁ Ýñ³ ³ÝÏ -
Ûáõ Ý³· ÍÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¨ ³Û¹ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ x Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ μ³ Å³ ÝáÕ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

29. ¶É³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÝÇë ï» ñÇÝ Ý»ñ·Í -
í³Í ßñ ç³ Ý³· Í»ñ »Ý£ Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ·É³ ÝÇ ³é³ÝóùÇÝ áã ½áõ ·³ Ñ»é
Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç »ñ Ïáõ Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó Ïá Õ» ñáí£ ¶ï»ù ·É³ ÝÇ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ
Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

30. ¶ï»ù ³ÛÝ ·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ³é³Ýó ùÁ 1 ÏáÕ áõ Ý» óáÕ Ï³ Ýá Ý³ íáñ
ï»ïñ³»¹ñÇ ÏáÕÝ ¿, ÇëÏ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿
ï»ïñ³»¹ñÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ·áõÝ ¹Á£ 

31. ¶ï»ù ³ÛÝ Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ÏáÕÝ
¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹ÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ·áõÝ ¹Á£

32. Î³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç£ êý» ñ³Ý ßáß ³ ÷áõÙ ¿
Ýñ³ μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ£ î»ïñ³»¹ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ Ãáí ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ μ³ Å³Ý -
í³Í ¿ ÙÇ ù³ ÝÇ Ù³ ëÇ£ ¶ï»ù ³Û¹ Ù³ ë» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

33. (¹) a Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ ·³·³ÃÝ» ñÇó Ù» ÏÁ ÁÝ Ï³Í ¿ ·É³ -
ÝÇ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í ·³·³ÃÝ»ñÁª ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³£ ¶ï»ù ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ£

34. ¶É³ ÝÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ a Ïá Õáí Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·ÇÍÝ ¿,
ÇëÏ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³Û¹ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ Ñ»ï Ë³ã -
íáÕ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ñ³ñ¨³Ý ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ£ ¶ï»ù ·É³ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

35. îñí³Í ¿ a Ïá Õáí ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á, ÇëÏ M-Á CB1 áõÕ ÕÇ Ï»ï
¿£ ¶ï»ù A1BM »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇ ÷áù ñ³ ·áõÛÝ ³ñ Å» ùÁ£

36. R ß³ é³í Õáí ëý» ñ³ ÛÇ Ï»Ýï ñá Ýáí ï³ñ í³Í »Ý »ñ»ù ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ£ ¶ï»ù ³Û¹ ëý» ñ³ ÛÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ -
ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ï³ñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáÕ Ù»Í
ßñç³Ý³·Í» ñÇÝ£ (²ÛÉ Ëáë ùáí, å»ïù ¿ ·ï Ý»É ëý» ñ³ ÛÇ íñ³ ³é³ ç³ ó³Í áõÃ
Ïá ñ³ ·ÇÍ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ£)

37. A ¨ B Ï» ï» ñÁ ¹³ ë³ íáñ í³Í »Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ÏáÕ ÙáõÙ£ ²Û¹ Ï» ï» -
ñáí ³Ýó ÝáÕ ëý» ñ³Ý ßáß ³ ÷áõÙ ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ M Ï» ïáõÙ£ ¶ï»ù M Ï» ï» -
ñÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý ï» ÕÁ£
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38. ºé³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç ÙÇ ·³ ·³ ÃÇÝ Ñ³ ñ³ ÏÇó μá Éáñ Ñ³ñ Ã ³ÝÏÛáõÝ Ý» ñÁ
áõÕÇÕ »Ý, ÇëÏ ³Û¹ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáÕ Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý a,
b ¨ c£ ¶ï Ý»É μáõñ ·ÇÝ ³ñ ï³·Í í³Í ¨ Ý»ñ·Í í³Í ·Ý ¹» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁ£

39. ABCD μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ V£ AB Ïá ÕÇ íñ³ K ¨ M Ï» ï» ñÁ 
1

í»ñó í³Í »Ý ³ÛÝ å»ë, áñ KM = -----AB, ÇëÏ CD Ïá ÕÇ íñ³ P ¨ Q Ï» ï» ñÁ í»ñó í³Í
31

»Ý ³ÛÝ å»ë, áñ PQ = ----- CD£ ¶ï»ù KMPQ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£
5

40. ¶ï»ù V Í³ í³ Éáí »ñ Ïáõ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ -
Ýáõñ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ³Û¹ μáõñ ·» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ ÙÛáõ ëÇÝ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿
μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇç Ý³ Ï» ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ£

41. ¶ï»ù a Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ³ÛÝ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, áñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ï»ïñ³»¹ñÇ »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ -
Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ áõÕ ÕÇÝ, »Ã» ÙÝ³ ó³Í Ïá Õ» ñÇó Ù» ÏÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ£

42. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù μáõñ·, áñÇ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá Õ» ñÁ ½áõÛ· ³é
½áõÛ· Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ¹ñ³Ý óÇó »ñ Ïáõ ëÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ 3 »Ý, ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÇ -
ÝÁª 4, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í »ñ Ïáõ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 5£

43. p Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ  ³Ýó ÝáõÙ ¿ 3 ¨ 4 ¿ç» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù -
Ý³ÓÇ·áí ¨ »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ£

Æ±Ýã ³ÝÏ ÛáõÝ »Ý Ï³½ ÙáõÙ p Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ£ 
44. ºé³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ s-Ç, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ

ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý s, 2s, 3s£ Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ
³éÁÝ Ã»ñ μá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ ¶ï»ù ¹ñ³Ýù£ 

45. (û) ¸Ç óáõù ABCD-Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿, M-Áª ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í
Ï»ï£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ MA2 + MC2 = MB2 + MD2£ 

46. (¹) ¶ï»ù áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ÇÝã -
áñ Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý »ñ»ù Çñ³ñ Ñ³ çáñ ¹áÕ ·³·³ÃÝ» -
ñÇó Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 3, 5 ¨ 4£

47 (¹) ABCDA1B1C1D1 ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç AB Ïá ÕÇ íñ³ K Ï» ïÁ í»ñó í³Í 
1

¿ ³ÛÝ å»ë, áñ AK = ------£ K ¨ A1 Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ (áñÁ ãÇ 
3

Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ÝÇë ïÇ Ñ»ï) ßáß ³ ÷áõÙ ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹ÇÝ Ý»ñ·Í í³Í
·áõÝ ¹Á ¨ AD Ïá ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ M Ï» ïáõÙ£ ¶ï»ù AM-Á£

48. ¶áõÝ ¹Á ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ AB, BC, CD ¨ DA Ïá Õ » ñÁ£
²å³ óáõ ó»ù, áñ ³) (Ï) AB + CD = BC + AD, 
μ) (¹Ï) Ïá Õ» ñÇ Ñ»ï ·Ý ¹Ç ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç£
49. îñ í³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á£ ¶ï»ù ³ÛÝ ëý» ñ³ ÛÇ ß³ -

é³ íÇ ÕÁ, áñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ A, B, C1 Ï» ï» ñáí ¨ B1C1-Ç ÙÇç Ý³ Ï» ïáí£
50. ABCDA1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïáõÙ A1B ¨ B1C Ïá Õ» ñÇ íñ³ K ¨ M Ï» -

ï» ñÁ í»ñó í³Í »Ý ³ÛÝ å»ë, áñ KM áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ AC1-ÇÝ£ ¶ï»ù KM£ AC1

Ñ³ñ³μ»ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£
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51. ¶É³ ÝÇ ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ï³ñ í³Í l áõ ÕÇ ÕÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿
ÑÇÙ ùÇ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ£ l áõÕ Õáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß í³Í ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ ãÇ Ñ³ ïáõÙ ·É³ ÝÇ í» ñÇÝ ÑÇÙ ùÁ£ ¶ï»ù ³Û¹ Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó Ý»ñù¨ ·ïÝ íáÕ ·É³ ÝÇ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ
Ñ³ í³ ë³ñ ¿ r£

52. ABCD ï»ïñ³»¹ñáõÙ Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ AB = 3, BC = 4, CD = 5, ∠ABC = 45°,
∠BCD = 90°£ AB ¨ CD áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 60°£

¶ï»ù AD-Ý£
53. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñ, áñÇ ÙÇ ÏáÕÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ Ëá -

ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÇ Ñ»ï, ÇëÏ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ, Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç
Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ»ï£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹  Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ù»ç Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï» Õ³ íá ñ»É ¨ë
»ñ Ïáõ ³Û¹ åÇ ëÇ ï»ïñ³»¹ñ»ñ, ³ÛÝ å»ë, áñ ëï³ó í³Í »ñ»ù ï»ïñ³»¹ñ» ñÇó
ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ ëÁ Çñ³ñ Ñ»ï ã»Ý Ñ³ï íáõÙ£

54. (¹) ²å³ óáõ ó»ù, áñ ÷³Û ï» Ëá ñ³ Ý³ñ ¹áõÙ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÷á ñ»É ³ÛÝ åÇ ëÇ
³Ýóù, áñáí Ï³Ýó ÝÇ ÝáõÛÝ ã³ ÷» ñáí Ëá ñ³ Ý³ñ¹£

55. R ß³ é³í Õáí ·Ý ¹ÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¿ Ù» Í³ ·áõÛÝ Í³ í³ Éáí ·É³Ý£ ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ -
í³ ë³ñ Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ£ 

56. ¶ï»ù áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÇ Ù» Í³ ·áõÛÝ ³ñ Å» ùÁ, »Ã» Ýñ³ »ñ Ïáõ
ÝÇë ï» ñÇ å³ ñ³· Í» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 12 ¨ 16£

57. ²å³ óáõ ó»ù, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó Ýñ³ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ
·Ý³ óáÕ í»Ï ïáñ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 0-Ç£

58. (¹) ²å³ óáõ ó»ù, áñ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó, μ³½ Ù³ ÝÇë -
ïÇó ¹áõñë áõÕÕ í³Í ¨ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇÝ Ãí³ å»ë
Ñ³ í³ ë³ñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÝ»ñ áõ Ý» óáÕ í»Ï ïáñ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 0£

59. (¹) ø³ ÝÇ± Çñ³ ñÇó ï³ñ μ»ñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ μáõñ ·»ñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý,
áñáÝó ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 26, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇÝ ³ñ ï³·Í í³Í
ßñç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 15£

60. (¹) ABCD μáõñ ·áõÙ AB = BC, ∠ABC = α, DB Ïá ÕÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ABC
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, AC, CD ¨ DA Ïá Õ» ñáí »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ
»Ý£ ¶ï»ù ³Û¹ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£ 

61. (¹) ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç »ñ»ù Ïá Õ» ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý
¨ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1, 2 ¨ 3£ ¶ï»ù μá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íáñ ³ÛÝ ·Ý ¹» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁ,
áñáÝù ßáß ³ ÷áõÙ »Ý μá Éáñ ³ÛÝ ãáñë Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, áñáÝ óáõÙ ·ïÝ íáõÙ »Ý
³Û¹ μáõñ ·Ç ÝÇë ï» ñÁ£

62. (¹) ¶ï»ù ³ÛÝ Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ ëï³ó íáõÙ ¿ a Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ
ï»ïñ³»¹ñÁ Ýñ³ »ñ Ïáõ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ áõÕ ÕÇ
ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë£ 

63. (¹) ºé³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç μá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý£
²Ù» Ý³ Ù»Í Ïá ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ a ¿, ÇëÏ Ýñ³ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁª b£ ²Ù» Ý³ Ù»Í Ïá ÕÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α -Ç£
¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 
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64. (¹) ¶ï»ù ³ÛÝ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ »ñ»ù Ïá Õ» ñÁ ¹³ ë³ íáñ -
í³Í »Ý 1 Í³ í³ Éáí »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ »ñ»ù ÝÇë ï» ñÇ Ë³ã íáÕ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· -
Í» ñÇ íñ³£ 

65. (¹) ABCD ï»ïñ³»¹ñÇÝ Ý»ñ· Í³Í ·áõÝ ¹Á ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ABC ÝÇë ïÁ M Ï» -
ïáõÙ£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ AMC ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ABCD ï³ ñ³ Í³ Ï³Ý ù³ -
é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ë³ ·áõ Ù³ ñÇÝ£

66. (¹) î»ïñ³»¹ñÇ μá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ Çñ³ñ ÝÙ³Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ
»Ý£ ¶ï»ù ³Ù» Ý³ Ù»Í ¨ ³Ù» Ý³ ÷áùñ Ïá Õ» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

67. (¹) ºñ Ïáõ Ë³ã íáÕ ¨ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ»é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ d-Ç£ A ¨ B Ï» ï» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ù» ÏÇ íñ³ ¨ ¹³ ë³ -
íáñ í³Í »Ý ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÇ ÑÇÙùÇ ÙÇ ÏáÕÙáõÙ
Ýñ³ÝÇó a ¨ b Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ íñ³£ ¸Ç óáõù M-Á ÙÇ áñ¨¿ Ï»ï ¿ ÙÛáõë áõÕ -
ÕÇ íñ³£ ¶ï»ù AMB ³ÝÏ Û³Ý ³Ù» Ý³ Ù»Í ³ñ Å» ùÁ£

68. (¹) îñ í³Í »Ý r ¨ R ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí »ñ Ïáõ Ñ³ Ù³ Ï»Ýï ñáÝ ëý» ñ³ Ý»ñ (r < R)£
¶É³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ³Û¹ ëý» ñ³ Ý» ñÇ íñ³, ÁÝ¹ áñáõÙª
ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ÷áùñ ëý» ñ³ ÛÇÝ£ ¶ï»ù ·É³ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

69. (¹) ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ïá ÕÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ A Ï» ïáí ï³ñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ -
ÝÁ ³Û¹ ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ AB ×³ é³ ·³Û Ãáí, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁª AC
×³ é³ ·³Û Ãáí£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ ëý» ñ³ Ý»ñ, áñáÝù ßáß ³ ÷áõÙ »Ý »ñÏ ÝÇëï
³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÁ, BAC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ ·ïÝ íáõÙ »Ý ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
ï³ñ μ»ñ ÏáÕ Ù» ñáõÙ£ ¸Ç óáõù K-Ý ¨ M-Ý ³Û¹ ëý» ñ³ Ý» ñÇ ¨ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý
ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏÇ ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ ∠BAC = ∠KAM£

70. (¹) ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 10-Ç,
ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÁª 6-Ç£ ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 7-Ç£ ´á Éáñ ÏáÕÙ Ý³ -
ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 60°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ ¶ï»ù
μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£
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Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·

1. ¶ï Ý»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ
ÏáÕ ÙÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ  ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ` 9√$6:

2. ¶ï Ý»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ
4√$3 ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ` 60°:

3. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 6 ¿, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÁ
ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ:

4. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 14 ¿, ÇëÏ ·³ ·³ ÃÇ Ñ³ñÃ
³ÝÏ Ûáõ ÝÁ` 90°: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

5. ¶ï Ý»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 60°:

6. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇó Ù» -
Ïáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 2 ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇó: ´áõñ ·Ç
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ 12 ¿: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

7. SABC μáõñ ·Ç μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ 6 »Ý: AB ¨ SC Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -
Ë³ Ý³ μ³ñ Ýß í³Í »Ý M ¨ N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AM : MB = SN : SC = 1 : 2:
¶ï Ý»É MN-Á:

8. S ·³ ·³ Ãáí SABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 16 ¿, ÇëÏ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁª 12: M-Á AB Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ AN-Á SAC »é³ÝÏ Û³Ý ÏÇ -
ëáñ¹Ý ¿: ¶ï Ý»É MN-Á:

9. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: àñáß »É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³ ÃÇ Ñ» -
é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÝÇë ïÇó 3 ¿:

10. Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ
3

2 arctg −− ¿: ¶ïÝ»É ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕÇ ¨ μáõñ·Ç μ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ:
4

11. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 18 ¿, ÇëÏ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ  Ï³½ ÙáõÙ »Ý 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ:

12. S ·³ ·³ Ãáí  SABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ïá ÕÁ 6 ¿: SB
Ïá ÕÇ íñ³ Ýß í³Í ¿ D Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ SD : DB = 1 : 3: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ -
ÉÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ADC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 27 ¿:

13. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³ ÃÇó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇÝ
ï³ñ í³Í  áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óáí  μáõñ ·Ç  μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ  μ³ Å³Ý íáõÙ ¿ 4 ¨ 10 »ñ Ï³ -
ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ` Ñ³ß í³Í ÑÇÙ ùÇó: ¶ï Ý»É μáõ ·Ç Í³ í³ ÉÁ:
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14. S ·³ ·³ Ãáí SABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ
ÑÇÙ ùÇ  Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: ´áõñ ·Ç SD μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý
íñ³ Ýß í³Í ¿ K Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ SK : KD = 1 : 2: K Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇó 4 ¿: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ:

15. SABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç A ·³ ·³ Ãáí BSC ÝÇë ïÇÝ áõÕ Õ³ -
Ñ³ Û³ó ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ BSC ÝÇë ïÇ Ñ³ï Ù³Ý ·Ç -
ÍÁ ³Û¹ ÝÇë ïÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿  ·³ ·³ Ãáí »é³ÝÏ Û³Ý ¨ ë» Õ³ ÝÇ, áñáÝó Ù³ Ï» ñ»ë -
Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë 1 : 24: ÆÝã± Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ -
ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ μáõñ ·Ç S ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

16. SABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 12 ¿, ÇëÏ μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ` 8: ¶ï Ý»É SC ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ï³ñ í³Í ³ÛÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ
Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ B ·³ ·³ ÃÇó
ï³ñ í³Í ÑÇÙ ùÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ:

17. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 3 ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ`
6: ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí ï³ñ í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿,
áñÇ ëñáõÝ ùÁ ÏÇ ëáõÙ ¿ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ: àñáß »É
³Û¹ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

18. SABC  »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ 3 »Ý: M-Á ABC ÑÇÙ ùÇ Ï»Ýï ñáÝÝ
¿, N-Á SAB ÝÇë ïÇ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ: M ¨ N Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í ¿
AB Ïá ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ¶ï Ý»É Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

19. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ 12 »Ý: M-Á ABC ÑÇÙ ùÇ CD μ³ñÓ -
ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, N-Á SAB ÝÇë ïÇ Ñ³ñ Ã³· ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ: M ¨ N Ï» ï» -
ñáí ï³ñ í³Í ¿ AB Ïá ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ¶ï Ý»É Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

20. S ·³ ·³ Ãáí SABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·áõÙ E-Ý SBC ÝÇë ïÇ
Ñ³ñ Ã³· ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: ´áõñ ·Ç AB, AC ¨ SC Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -
Ë³ Ý³ μ³ñ Ýß í³Í »Ý F, L ¨ M Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ EFLM-Á ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿: ¶ï -
Ý»É μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ¨ ÑÇÝ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

21. S ·³ ·³ Ãáí SABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·áõÙ E-Ý SBC ÝÇë ïÇ
ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: ´áõñ ·Ç AB, AC ¨ SC Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ýß í³Í »Ý F, L ¨ M Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ EFLM-Á EF = b ÑÇÙ ùáí
Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³Ý ¿: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Ñ³ñ Ã³ ·Ç ÍÁ, »Ã» AL : AC = 1 : k:

22. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: AB, BC ¨
SC Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ýß í³Í »Ý P, Q ¨ R Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë,
áñ AP = PB, BQ : QC = SR : RC = 1 : 2: P, Q ¨ R Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ -
ÝÁ SA Ïá ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ L Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É PL ¨ LQ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

23. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: SC Ïá Õáí
ï³ñ í³Í ¿ AB-ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ¶ï Ý»É AS Ïá ÕÇ ¨ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:
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ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·

1. ºé³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ 4, 5 ¨ 6 »Ý ¨ Çñ³ñ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ó »Ý: ¶ï Ý»É  μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

2. ºé³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç »ñ»ù ÝÇë ï» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý: ²Û¹ ÝÇë ï» ñÇ
Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ 6, 4 ¨ 3 »Ý: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ:

3. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ -
ë³ ñ³ å»ë »Ý Ã»ù í³Í ÑÇÙ ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ: ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 12 ¿, ÇëÏ ·³ -
·³ ÃÇÝ ÏÇó »ñ Ïáõ ÷áùñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ` 60° ¨ 90°: àñáß »É μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá -
Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:

4. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ ¿ç» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã -
å»ë 3 £ 4: ´áõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùμ Ã»ù -
í³Í »Ý 45° ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï, ÇëÏ Ù»Í ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 10√$2 ¿: àñáß -
»É ÑÇÙ ùÇ ÷áùñ ¿çÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

5. ºé³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç »ñ Ïáõ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ÝÇë ï» ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ
»é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, áñáÝó ÏáÕ ÙÁ 4 ¿: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

6. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ 24 ¨ 36 »Ý, Ýñ³Ý óáí
Ï³½Ù í³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 30°, ÇëÏ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ïá ÕÁª 12: ¶ï Ý»É
μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ:

7. SABC μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ 36 ¿: AB Ïá ÕÇ íñ³ Ýß í³Í »Ý M ¨ N Ï» ï»ñÝ, ÇëÏ
CS ÏáÕÇ íñ³ P ¨ Q Ï»ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ MN : AB = 1 : 2, PQ : CS = 1 : 3: ¶ï -
Ý»É MNPQ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ: 

8. SABC  μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ABC »é³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, áñáõÙ AB = 5, BC = 9 ¨ AC = 6:
SAB ¨ SAC ÝÇë ï» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ÇëÏ SBC ÝÇëïÝ ³Û¹
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ:

9. SABC »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ASB ¨ BSC ÝÇëï»ñÇ ÙÇçÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý
Ï»ï»ñÇ  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 6 ¿: ¶ïÝ»É AC ÏáÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

10. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ 3, 4, 5 ¨ 6 »Ý:  Ù³ Ï» ñ» ëáí
ÝÇë ïÇÝ ³éÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: ¶ï Ý»É 3 ¨ 5
Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñáí ÝÇë ï» ñÇ Ï³½ Ù³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

11. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç AC Ïá Õáí ¨ BSC ÝÇë ïÇ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý
Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ý Ù³ ë» ñÇ ¿ μ³ Å³Ý íáõÙ
μáõñ ·Ç Í³ í³ÉÝ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ:

12. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ABC ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 2 ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ASB ÝÇë -
ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇó: CS Ïá ÕÇ íñ³ Ýß í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ CM : MS = 2 : 3: M
Ï» ïáí ï³ñ í³Í »Ý ABC ¨ ASB ÝÇë ï» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: ¶ï Ý»É
³é³ ç³ ó³Í Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

13. M Ï» ïÁ SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç SA Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: AB ¨ AC ×³ -
é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ÁÝïñ í³Í »Ý N ¨ K Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ -
å»ë, áñ AB : AN = 1 : 2 ¨ AC : AK = 1 : 3: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ý Ù³ ë» ñÇ »Ý
μ³ Å³Ý íáõÙ SB ¨ SC Ïá Õ» ñÁ M, N, K Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ:
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14. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç SAB ¨ SAC ÝÇë ï» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÑÇÙ ùÇ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: S ·³ ·³ Ãáí ï³ñ í³Í ¿ BC Ïá ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ
ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³Û¹ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ
Ù³ Ï» ñ» ëÁ 2 ¿, SBC ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁª 6√$3 , ÇëÏ BC = 6: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ:

15. SABC μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ a ÏáÕ Ùáí ABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ  »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: SAB ÝÇë -
ïÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÑÇÙ ùÇÝ ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ýñ³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: ´áõñ ·Ç AB Ïá ÕÇÝ
½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿: ¶ï Ý»É Ýñ³ Ù³ Ï»ñ ëÁ:

16. SABC μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ A áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Ûáõ Ýáí ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ -
ÛáõÝÝ ¿: SA Ïá ÕÁ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, O-Ý μáõñ ·ÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ·Ý ¹Ç
Ï»Ýï ñá ÝÁ, ÇëÏ H-Áª ASB ÝÇë ïÇ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ: ¶ï Ý»É OAHB
μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» AO = 10, AS = 12: 

17. SABC μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ B áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Ûáõ Ýáí ABC »é³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿: ´áõñ ·Ç μá -
Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: BC ¿çÇÝ ï³ñ í³Í ÙÇç Ý³· Íáí ¨
SC ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ, ÇëÏ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ ³é³ ç³ ó³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» -
ñ» ëÁ Q ¿: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ h ¿:

18. SABC-Ý ABC ÑÇÙ ùáí »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ· ¿: ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ýó -
ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí: ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 3 ¿: ¶ï -
Ý»É ASB ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ³ÛÝ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60°
³ÝÏ ÛáõÝ:

19. SABC μáõñ ·Ç SB íñ³  Ýß í³Í »Ý P ¨ Q Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ SP = 1 ¨ SQ = 2:
P ¨ Q Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í »Ý SB Ïá ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: Ð³Ûï ÝÇ
¿, áñ Q Ï» ïáí ï³ñ í³Í  Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ μáõñ ·Á Ñ³ ïáõÙ ¿ »é³ÝÏ Ûáõ Ýáí, áñÇ
Ù³ Ï» ñ» ëÁ 16 ¿: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÝ ÁÝ Ï³Í ¿ ï³ñ í³Í  Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨:

20. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: ¶ï Ý»É B ·³ ·³ -
Ãáí ³Ýó ÝáÕ ¨ SC-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» SA = 2 ¨ SB = √$2:

21. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ H ¿, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ ABC
ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 45° ³ÝÏ ÛáõÝ, ÇëÏ ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ
»é³ÝÏ ÛáõÝ ¿ ∠C = 90° ¨ ∠B = 30°: ¶ï Ý»É  ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ ¨ AB-ÇÝ ½áõ ·³ -
Ñ»é ³ÛÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÁ ASB ÝÇë ïÁ ïñá ÑáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í Ù³ -
ë» ñÇ:

22. ABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ 5 ¿: AS ¨ BC Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó -
ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ SA Ïá ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ M Ï» ïáõÙ ³ÛÝ å»ë, áñ SM : MC = 2 : 3: ¶ï -
Ý»É Ýß í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ μáõñ ·Ç Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» A ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ íá -
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó  ¿:

23. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç SB ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õáí ¨ AC Ïá ÕÇ E ÙÇç Ý³ Ï» -
ïáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ SAB ¨ SBC ÝÇë ï» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ -
å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ α ¨ β ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» SBE
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ Q ¿ ¨ SB = a:
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24. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ
SA Ïá ÕÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: AB, AC ¿ç» ñÇ ¨ CS ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
Ïá ÕÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ M, N ¨ P Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë,
áñ AM : MB = AN : NC = CP : PS = 1 : 4: ¶ï Ý»É M, N ¨ P Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ¨ Ñ³ß í»É ³é³ -
ç³ ó³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» BC = 8, SA = 2 ¨ ∠ABC = 30°:

25. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ABC ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, SO-Ý μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿: ¶ï Ý»É AOB 

7π
¨ ABC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ∠ASB = −−−, 

12π π
∠BSC = −− ¨ ∠SCA = −−:

2 3
26. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç A ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÇ ëáõÙ ¿

SAB ÝÇë ïÇ SK ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ, ÇëÏ SAC ÝÇë ïÇ SL ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ³ÛÝ åÇ -
ëÇ D Ï» ïáõÙ, áñ 2SD = DL: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³Ý íáõÙ μáõñ ·Ç Í³ -
í³ÉÝ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ:

27. SABC »é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÁ ABC ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý
Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝÏÛáõÝÁ, SO-Ý μáõñ·Ç μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿ ¨ O Ï»ïÁ
ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ ¿: ¶ïÝ»É AOB ¨ ABC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ∠ASB = 105°, ∠BSC = 90° ¨ ∠SCA = 60°:

28. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ABC ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ p ¿: K-Ý ¨ M-Á Ñ³ Ù³ -
å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ AB ¨ AC Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É SBC ÝÇë ïÇ
Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» MSK Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ q ¿, ÇëÏ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ýó -
ÝáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí:

29. SABC μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, áñÇ ÏáÕ ÙÁ 2
¿: SO-Ý μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿ ¨ O Ï» ïÁ ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ ¿: Ð³Ûï ÝÇ
¿, áñ OA : OB : OC = 1 : 1 : 2 ¨ SAB ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 6 ¿: ¶ï Ý»É SO μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ:

30. SABC μáõñ ·Ç SO μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ∠BSC = 90° ¨ ∠SBC = 30°: ¶ï Ý»É
ASC ¨ ASB ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

31. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ ÏáÕ ÙÁ 6 ¿:
ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï -
Ý»É μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý μá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íáñ ³ñ Å»ù Ý» ñÁ:

32. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÁ 5, 5 ¨ 6 »Ý: ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ -
ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇ ³Ù» Ý³ -
÷áùñ ÑÝ³ ñ³ íáñ ³ñ Å» ùÁ:

33. SABC μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ
∠ASB = 90°, ∠ASC = 50° ¨ ∠BSC = 140°: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

34. ASBC μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ 27 ¿: AB ¨ SC Ïá Õ» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÁ BC Ïá ÕÁ μ³ Å³ Ý»É »Ý »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç ³ÛÝ
Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÝ ÁÝ Ï³Í ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨:

65



Î³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Î³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·

1. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 2 ¿, ÇëÏ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛ³Ý ÙÇç Ý³ Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³ ÃÇó` √$3: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ -
í³ ÉÁ:

2. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ 18 ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ -
Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

3. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ
»é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý: ´áõñ ·Ç ·³ ·³ Ãáí ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ï³ñ í³Í Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÁ α ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï: àñáß »É ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ, »Ã» μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ a ¿:

4. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 20 ¿, ÇëÏ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁª
30: ÐÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇÝ: àñáß »É ³ÛÝ Ù³ ë» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÁ, áñáÝó μáõñ ·Á ïñáÑ íáõÙ
¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ Ýáí: 

5. SABCD Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 6 ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ -
ÛÇÝ ÝÇë ïÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ` 7: ¶ï Ý»É B ·³ ·³ Ãáí ¨ SC ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ÙÇç -
Ý³ Ï» ïáí ï³ñ í³Í ³ÛÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ:

6. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ 12 ¿ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿
Ýñ³Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ¶ï Ý»É Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

7. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ÏÇó »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 60° ¿:
ÐÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ
¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ μáõñ ·Ç
³ÛÝ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ, áñáÝó Ý³ ïñá ÑáõÙ ¿ »ñ Ïáõ »é³ÝÏ -
ÛáõÝ Ý» ñÇ:

8. S ·³ ·³ Ãáí SABCD Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ b
¿, ÇëÏ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 2α: ÐÇÙ ùÇ A ·³ -
·³ Ãáí ¨ μáõñ ·ÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ëý» ñ³ ÛÇ Ï»Ýï ñá Ýáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ,
áñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ÑÇÙ ùÇ BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇÝ: ¶ï Ý»É ³é³ ç³ ó³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ:

9. S ·³ ·³ Ãáí SABCD Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ïá ÕÁ a ¿.
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁª 2a: ÐÇÙ ùÇ BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ -
å»ë, áñ DM : DB = 1 : 3, ÇëÏ SC ÏáÕ ÙÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ N Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ
MN-Á ½áõ ·³ Ñ»é ¿ SAD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: ¶ï Ý»É MN-Á:

10. S ·³ ·³ Ãáí SABCD Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç SB ¨ SC Ïá Õ» ñÇ
ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í ¿ SAD ÝÇë ïÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ´áõñ ·Ç
ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 8√$2 ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ³é³ ç³ ó³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇó:
¶ïÝ»É ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:
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11. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³ Ãáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³Ý ¹Ç -
å³ Ï³ó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ¶ï Ý»É ³é³ ç³ ó³Í Ñ³ -
ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ S ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ ÑÇÙ -
ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ:

ø³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·ø³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·

1. SABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ABCD ù³ é³ Ïáõ ëÇÝ ¿: SB ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ áõÕ Õ³ -
Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: K-Ý ¨ M-Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ SB ¨ SC
ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: AKMD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É AKMD Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» SB = l:

2. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ 81 Ù³ Ï» ñ» ëáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿: ´áõñ ·Ç »ñ Ïáõ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë -
ï»ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÁ Ýñ³ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ
»Ý 30° ¨ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

3. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³Ý ¿, áñÇ Ù»Í ÑÇÙ ùÁ 24 ¿, ÇëÏ ëñáõÝ -
ùÁª 15: ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï -
ñá Ýáí, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ 300 ¿: ¶ï Ý»É μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ:

4. PABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ABCD ù³ é³ Ïáõ ëÇÝ ¿: BP ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ áõÕ Õ³ -
Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ K-Ý PC Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É BKD
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ BP = 12:

5. SABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ AB = 4 ¨ BC = 2 Ïá Õ» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿: ´á Éáñ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ 5 »Ý, ÇëÏ M-Á AS Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: BM áõÕ Õáí AC áõÕ -
ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ï³ñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ç±Ýã ³ÝÏ ÛáõÝ ¿ Ï³½ ÙáõÙ SAC Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛ³Ý Ñ»ï:

6. SABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³ ·ÇÍÝ ¿: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿
μ³ Å³ ÝáõÙ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ AB áõÕ Õáí ¨ SCD ÝÇë ïÇ ÙÇ çÇÝ ·Íáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ:

ì»ó³ÝÏÛáõÝ μáõñ·ì»ó³ÝÏÛáõÝ μáõñ·

1. ¶ï Ý»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 8 ¿,
ÇëÏ ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ` 20√$3:

2. Î³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 4 ¿, ÇëÏ ÑÇÙùÇ ÏáÕÙÁ` 8:
¶ïÝ»É μáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ:

Ð³ï³Í μáõñ·Ð³ï³Í μáõñ·

1. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÁ 10 ¨ 4 »Ý, ÇëÏ
Ù»Í ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 60°£ ¶ï Ý»É Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

2. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 8 ¿, í» ñÇÝ
ÑÇÙ ùÁª 5, ÇëÏ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 3£ êïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí ¨ í» ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ Ýñ³
Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ·³ ·³ Ãáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ ïáõÛÃ£ ¶ï Ý»É Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£
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3. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Ù»Í ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 8 ¿, ÷áù ñÇ ÏáÕ -
ÙÁª 6£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ£ ¶ï Ý»É ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
Ïá Õáí ³Ýó ÝáÕ ¨ ÑÇÙ ùÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£

4. ABCDA1B1C1D1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç ABB1A1 ÝÇë -
ïÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ AA1 Ïá ÕÁ K Ï» ïáõÙ ³ÛÝ å»ë, áñ AK =
4, A1K = 1£ ¶ï Ý»É Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£

Ê³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñÊ³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ a »Ý: ´áõñ ·Ç A ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ BC Ïá ÕÇÝ ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ SBC ÝÇë ïÇÝ: ¶ï Ý»É
³ÛÝ ëý» ñ³ ÛÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ SA, SB, SC Ïá -
Õ» ñÁ:

2. SABC »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ a »Ý: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ëý» ñ³ ÛÇ ß³ é³ -
íÇ ÕÁ, áñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ BC Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ¨ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ AS, AC, AB Ïá Õ» ñÁ:

Êáñ³Ý³ñ¹Êáñ³Ý³ñ¹

1. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ 12 ¿: ¶ï Ý»É A ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ B1D1 áõÕ ÕÇó:

2. ABCDA1B1C1D1-Ý Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ¿: ¶ï Ý»É BD1 ¨ B1C áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í
³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

3. P-Ý ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç CC1 Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: A1B1 Ïá ÕÇ íñ³
Ýß í³Í ¿ Q Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ A1Q : QB1 = 1 : 2: ¶ï Ý»É PQ áõÕ ÕÇ ABCD ÑÇÙ -
ùÇ Ç Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ý³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

4. M-Á ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç AB Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É A1B
áõÕ ÕÇ ¨ M, C, B1 Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

5. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ 18 ¿: ¶ï Ý»É A ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ AD, CD ¨ DD1 Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

6. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ 16 ¿: M-Á ¨ N-Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ -
μ³ñ AB ¨ BB1 Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É A1 ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
M, N ¨ C Ï» ïáí  ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

7. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ 1 ¿, O-Ý Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ëÇ Ù»ï ñÇ ³ ÛÇ
Ï»Ýï ñáÝÝ ¿, ÇëÏ L-Á AD Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ: ¶ï Ý»É A1 Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
B1OL »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

8. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ a ¿: ¶ï Ý»É D, B ¨ C1 Ï» ï» ñáí ³Ýó -
ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¨ A ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

9. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ a ¿: B1C1 Ïá ÕÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ P, ÇëÏ
AD Ïá ÕÇ íñ³ Q Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ C1P : PB1 = DQ : QA = 1 : 2: ¶ï Ý»É D1, P ¨
Q Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
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10. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ a ¿: A ·³ ·³ Ãáí ï³ñ í³Í ¿ BD áõÕ -
ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ ABCD ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ:
¶ï Ý»É ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

11. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ a ¿: A ·³ ·³ Ãáí ï³ñ í³Í ¿ BD áõÕ -
ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ AB áõÕ ÕÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É
ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

12. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç BB1 ¨ DD1 Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -
Ë³ Ý³ μ³ñ ÁÝïñ í³Í »Ý M ¨ N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ BM : MB1 = 1 : 2 ¨ 
DN : ND1 = 1 : 2: A, M ¨ N Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á ïñá -
ÑáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ù³ ëÇ: ¶ï Ý»É ³Û¹ Ù³ ë» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

13. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ a ¿, M-Á A1D1 Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: M
Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ áõ ÕÇÕ, áñÁ BC1 ¨ DC Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ áõ ÕÇÕ Ý» -
ñÇ Ñ»ï Ñ³ï íáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ P ¨ Q Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É PQ-Ý:

Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³Î³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³

1. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÑÇÙ ùÇ
μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ, ÇëÏ Ýñ³Ý óáí ï³ñ í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 12 ¿: àñáß »É
åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ:

2. ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ BC ¨ A1C1 Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ -
Ù³ å³ ï³ë- Ë³ Ý³ μ³ñ ÁÝïñ í³Í »Ý P ¨ Q Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ BP : PC = 1 : 4,
A1Q = QC1: ¶ï Ý»É åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ PQ áõ ÕÇ ÕÁ ABC Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ, ÇëÏ ÑÇÙ ùÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
ß³ é³ íÇ ÕÁ 6 ¿: 

3. ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛáõÙ AB : AA1 = 2 : 1: M-Á ÑÇÙ -
ùÇ BC ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É A1M ¨ B1C áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

4. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí ¨ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÏáÕÙ -
Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: êï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ 0,25 ¿, ÇëÏ ·³ ·³ ÃÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ` 30°: ¶ï Ý»É åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

5. O-Ý ABCA1B1C1 Ï³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ ABC ÑÇÙùÇÝ
Ý»ñ·Í³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÝ ¿, M-Áª B1C1 ÏáÕÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÁ: ¶ïÝ»É O ¨ M
Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ ¨ AB ÏáÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» AB = 24 ¨
AA1 = 3:

6. ABCA1B1C1 Ï³ÝáÝ³íáñ »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛáõÙ AB = 12, AA1 = 9: A ¨ B
·³ ·³Ã Ý» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ABC ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ:
¶ï Ý»É ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

7. ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ a »Ý: A1 ·³ -
·³ Ãáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ AB1 áõÕ ÕÇÝ: ¶ï Ý»É ëï³ó -
í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
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8. ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ Ïá ÕÁ a ¿: D-Ý AB-Ç
ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ E-Ý ·ïÝ íáõÙ ¿ A1C1 Ïá ÕÇ íñ³: DE áõ ÕÇ ÕÁ ABC ¨ AA1C1C
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ¨ β ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ¶ï Ý»É åñÇ½ Ù³ ÛÇ μ³ñÓ -
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

9. ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛáõÙ AB = 8, AA1 = 4: M-Á
ÑÇÙ ùÇ  ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É A1 Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ A, M ¨ B1 Ï» -
ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

10. ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ Ïá ÕÁ 3 ¿, ÇëÏ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁª 1: CC1, B1C1 Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ¨ ABC ÑÇÙ ùÇ Ï»Ýï ñá -
Ýáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ¶ï Ý»É ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ BB1C1C ÝÇë ïÇ Ï³½ -
Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

11. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ABC ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 24 ¿: A ·³ ·³ ÃÁ
ãå³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ýß í³Í »Ý B1 ¨ B2 Ï» ï» ñÁ, áñáÝó Ñ» é³ -
íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó 12 ¨ 24 »Ý: ¶ï Ý»É ABC ¨ AB1B2 Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

12. K-Ý ¨ P-Ý ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ A1B1 ¨ A1C1 Ïá -
Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É BKPC ù³ é³ÝÏ Û³Ý ¨ ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» -
ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ BKPC ù³ é³ÝÏ Û³ ÝÁ ÑÝ³ ñ³ íáñ
¿ Ý»ñ· Í»É ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ:

13. ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ  ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 4 ¿: ¶ï Ý»É
åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ AB1 ¨ A1C áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ëáõñ ³ÝÏ -
Ûáõ ÝÁ 60° ¿:

14. ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛáõÙ AB = 6, BB1 = 4: M-Á B1C1

Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: A, B ̈  M Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ åñÇ½ Ù³Ý ïñá ÑáõÙ
¿ »ñ Ïáõ Ù³ ëÇ: ¶ï Ý»É ³ÛÝ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ B ·³ ·³ ÃÁ:

15. ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛáõÙ AB1 Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç Ý³ -
Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ AB1-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÝ AB Ïá ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿
P Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ 
AP : PB = 5 : 3 ¨ AB = 18:

16. AB1C1 ¨ A1BC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ABCA1B1C1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ
åñÇ½ Ù³Ý μ³ Å³ ÝáõÙ »Ý ãáñë Ù³ ëÇ: ¶ï Ý»É ³Ù» Ý³ ÷áùñ Ù³ ëÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã»
AB = 6 ¨ AA1 = 4:

ºé³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ºé³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³

1. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: äñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÝ· Ïá Õ»ñ
Ñ³ í³ ë³ñ »Ý a-Ç, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í ãáñë Ïá Õ» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: ¶ï Ý»É åñÇ½ -
Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ:

2. ABCA1B1C1 áõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ 120° ³ÝÏ Ûáõ Ýáí ¨ 18 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ
ëñáõÝ ùáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: O-Ý åñÇ½ Ù³ ÛÇ ABC ÑÇÙùÝ Ý»ñ· Í³Í,
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ÇëÏ O1-Áª A1B1C1 ÑÇÙ ùÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý»ñÝ ¿: ¶ï Ý»É
åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ, »Ã» OO1 áõ ÕÇ ÕÁ ABC ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: 

3. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ 60° ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ Ýáí ¨ √$6 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿çáí áõÕ -
Õ³ÝÏ ÛáõÝ »³ÝÏ ÛáõÝ ¿: Ü»ñù Ý³ ÓÇ ·áí ³Ýó ÝáÕ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç -
ÍÁ ïñ í³Í ¿çáí ³Ýó ÝáÕ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï -
Ý»É åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ:

4. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á 6 ¿,
ÇëÏ ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ` 30°: ²Û¹ ³ÝÏ Û³Ý ¹Ç Ù³ óÇ ¿çÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ù»Í ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ:
àñáß »É åñÇ½ Ù³ ÛÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

5. ABCA1B1C1 áõ ÕÇÕ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ 504 ¿, ÇëÏ AA1C1C ÝÇë -
ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ` 126: àñáß »É AB1C »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» AB = 10, BC = 17
¨ ∠ABC < 90°:

6. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ 24 ¨ 40 »Ý ¨
Çñ³ñ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 120° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ³Û¹ ÏáÕ Ù» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÏáÕÙ -
Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ÏÇ ëáÕ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ
¿, áñ ³ÛÝ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿:

7. ABCA1B1C1 áõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñáõÙ
∠C = 90° ¨ ∠A = 30°: BB1 Ïá ÕÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AC1M
»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ ¿: ¶ï Ý»É  BM : B1M Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

8. ABCA1B1C1 »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛáõÙ ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ ïáõÛÃ, áñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿
A1, C ·³ ·³Ã Ý» ñáí ¨ BC Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí: ÆÝã± Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ ¿
μ³ Å³Ý íáõÙ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ÉÝ ³Û¹ Ñ³ ïáõÛ Ãáí:

9. ºé³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛáõÙ ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ ïáõÛÃ, áñáí ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ
ïñáÑ íáõÙ »Ý 2 : 1, 3 : 4 ¨ 1 : 5 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇª Ñ³ß í³Í ëïá ñÇÝ ÑÇÙ -
ùÇó: ¶ï Ý»É ëï³ó í³Í Ù³ ë» ñÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

10. ABCA1B1C1 »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛáõÙ ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ ïáõÛÃ, áñÝ ³Ýó ÝáõÙ
¿ A ·³ ·³ Ãáí, BB1 ¨ A1C1 Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí: ÆÝã± Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ -
ë» ñÇ ¿ μ³ Å³Ý íáõÙ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ÉÝ ³Û¹ Ñ³ ïáõÛ Ãáí:

11. ABCA1B1C1 áõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿,
áñáõÙ ∠ACB = 120° ¨ AB = 18: AB Ïá ÕÇ íñ³ M Ï»ïÝ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ
AM : MB = 3 : 1: M Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ AB1 áõÕ ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ:
¶ï Ý»É Ñ³ ïáõÛ ÃÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³ÛÝ Ñ³ ïáõÙ ¿ A1B1 Ïá ÕÁ N
Ï» ïáõÙ ¨ A1N : NB1 = 1 : 3:

àõÕÇÕ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝàõÕÇÕ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ

1. 18 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³ ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ Ýñ³ Í³Û ñ³ Ï» -
ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó 4 ¨ 5 »Ý: ¶ï Ý»É ³Û¹ Ñ³ï í³ ÍÇ åñá -
Û»Ï óÇ ³Ý λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³:
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2. AB Ñ³ï í³ ÍÁ ãÇ Ñ³ï íáõÙ  λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï: AB-Ç íñ³ Ýß í³Í ¿ M
Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AM : MB = 1 : 2: A ¨ B Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ λ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó 6 ¨ 18 »Ý: ¶ï Ý»É M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

3. Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó ¹áõñë ·ïÝ íáÕ Ï» ïÇó ï³ñ í³Í »Ý Ýñ³ Ñ»ï 60° ¨ 45°
³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ Ï³½ ÙáÕ »ñ Ïáõ Ã» ù»ñ, áñáÝó ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ  ¿, ÇëÏ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³Ýó åñá Û»Ï óÇ ³ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ` 60°: ¶ï Ý»É Ã» -
ù» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:

4. M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ïñ í³Í 60° ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -
Ë³ Ý³ μ³ñ 7 ¨ 9 ¿, ÇëÏ ·³ ·³ ÃÇó` 15: ¶ï Ý»É M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹
³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

5. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý A ¨ B ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÇó
»é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ Ï³Ý· Ý»ó í³Í »Ý AA1 ¨ BB1 áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÁ: ¶ï -
Ý»É C ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ A1B1 Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇó, »Ã» A1C = 6,
A1A = 2, B1C = 8, B1B = 4 ¨ A1B1 Ñ³ï í³ ÍÁ  Ñ³ï íáõÙ ¿ »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ñ»ï:

6. ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ·³ ·³ ÃÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ÇëÏ B ¨ C ·³ -
·³Ã Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ³Û¹  Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó 8 ¨ 20 »Ý: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ BC
Ñ³ï í³ ÍÁ  Ñ³ï íáõÙ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» -
ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

7. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý AB ÏáÕ ÙÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ù»ç, ÇëÏ BC ÏáÕ ÙÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ³Û¹
»é³ÝÏ Û³Ý BD ÙÇç Ù³· ÍÇ ¨ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

8. AC áõÕ Õáí ³Ýó ÝáÕ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: àñáß »É B ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó,
»Ã» AB = 9, BC = 6, AC = 5:

9. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·áí ï³ñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝÝ ¿ç» ñÇ
Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ¨ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ¶ï Ý»É ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ »é³ÝÏ Û³Ý
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

10. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý C áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ Ãáí ï³ñ í³Í ¿
Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é, Ýñ³ ÝÇó 1 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» óáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ:
¾ç» ñÇ åñá »Ï óÇ ³ Ý» ñÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ 3 ¨ 5 »Ý: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù -
Ý³ ÓÇ ·Ç »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

11. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 120° ¿: C Ï» ïáí
ï³ñ í³Í ¿ AB ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é, Ýñ³ ÝÇó 3 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» óáÕ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛáõÝ: êñáõÝ ùÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ 4 ¿: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý
ÏáÕ Ù» ñÁ:

12. 20 ¨ 50 ÏáÕ Ù»ñ áõ Ý» óáÕ ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý O Ï» -
ïáõÙ ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ Ï³Ý· Ý»ó í³Í OM áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ: ¶ï Ý»É
M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÏáÕ Ù» ñÇó, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ½áõ ·³ -
Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ 30° ¿:
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13. ê» Õ³ ÝÇ Ù»Í ÑÇÙ ùáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇó 12 ¿: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ ÙÛáõë ÑÇÙ ùÇ Ñ» é³ íá -
ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó, »Ã»  ÑÇÙ ù» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ
»Ý ÇÝã å»ë 5 £ 3:

14. α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý A Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ AD Ã» ùÁ, áñÝ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: AD-áí ³Ýó ÝáÕ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É α ¨ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý ·ÍÇ ¨ AD áõÕ -
ÕÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

15. Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý A Ï» ïáí ³Ýó ÝáõÙ »Ý a, b, c ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ b-Ý
å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, a-Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ,
ÇëÏ c-Ý a-Ç åñá »Ï óÇ ³Ý ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³: ¶ï Ý»É a ¨ b ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ 

√$2
Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, »Ã» c ¨ b ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ arccos −−− ¿:

√$3
16. 60° »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï» ñÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ A ¨ B Ï»ï ñÇó  ³ÝÏ Û³Ý Ïá -

ÕÇÝ Çç»ó í³Í »Ý AA1 ¨ BB1 áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É AB Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» AA1 = 9, BB1 = 6, A1B1 = 3√$2:
17. ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï» ñÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ A ¨ B Ï»ï ñÇó  ³ÝÏ Û³Ý Ïá ÕÇÝ

Çç»ó í³Í »Ý AA1 ¨ BB1 áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ -
ÝÁ, »Ã» AA1 = 3, BB1 = 4, A1B1 = 6 ¨ AB = 7:

18. R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ¨ R√$3 ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ·ïÝ -
íáõÙ »Ý ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ: Þñ ç³ Ý³· ÍÇ ¨ »é³ÝÏ Û³Ý
Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ
Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: ºé³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ßñ ç³ -
Ý³· Íáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÇ ³ÛÝ Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ -
Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ ßñ ç³ ÝÇ Ý»ñ ëáõÙ:

Ê³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñÊ³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. SABCD Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç,
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª H-Ç£ ¶ï»ù SA ¨ BD áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

2. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ áõ ÕÇÕ ¿£ ´áõñ ·Ç
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí£ ¶ï»ù
μáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÇ ÙÛáõë Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£

3. àñ å»ë SABCD μáõñ ·Ç ÑÇÙù ¿ Í³ é³ ÛáõÙ ù³ é³ Ïáõ ëÇÝ£ SA Ïá ÕÁ áõÕ Õ³ -
Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇÝ£ ÐÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ m ³Ý ·³Ù ÷áùñ ¿ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ
Ù³ Ï» ñ» ëÇó£ ¶ï»ù SCD ¨ SBC ÝÇë ï» ñÇ Ã» ùáõ ÃÛ³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ  ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùμ£     

4. 1. Î³ éáõ ó»ù Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Ñ³ ïáõÛ ÃÁ, áñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ -
ÝÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí, ½áõ ·³ Ñ»é ¿ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá ÕÇÝ
¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£ 
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2. ¶ï»ù Ñ³ ï³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ïñ í³Í μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ
¿ V-Ç£
5. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Q Ù³ Ï» ñ» ëáí ¨ α ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ Ýáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ

¿£ îñ í³Í ³ÝÏ Û³ ÝÁ ÏÇó ¿çáí ³Ýó ÝáÕ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£ ØÛáõë »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý β -ÇÝ
Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

6. Îá ÝÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ SABC μáõñ ·Á£ Üñ³ ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ -
ÛáõÝ ¿ (AB = AC), BC = a, ∠CAB = α), ÇëÏ SCB ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùμ Ã»ù í³Í ¿ β ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï£ ¶ï»ù Ïá ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

7. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó ÙÇÝã¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ
ÝÇë ïÁ »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ b, μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ¨ ÏáÕÙ Ý³ -
ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α -Ç£ ¶ï»ù ïñ í³Í μáõñ ·ÇÝ Ý»ñ· -
Í³Í Ïá ÝÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

8. ¶ï»ù  ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý μá Éáñ ³ÛÝ Ï» ï» ñÇ μ³½ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñáÝó Ñ» é³ íá -
ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ïñ í³Í »ñ Ïáõ Ï» ï» ñÇó Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ k2£

9. ¶ï»ù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý μá Éáñ ³ÛÝ Ï» ï» ñÇ μ³½ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñáÝó Ñ» é³ íá -
ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ ïñ í³Í »ñ Ïáõ Ï» ï» ñÇó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ k2£  

10. α -ÇÝ Ñ³ í³í ë³ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ïá ÕÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ R ß³ é³í Õáí ëý» -
ñ³ ÛÇ Ï»Ýï ñá Ýáí£ ¶ï»ù ëý» ñ³ ÛÇ ³ÛÝ Ù³ ëÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÁ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿
»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù»ç£

11. ¶Ý ¹ÇÝ Ý»ñ· Í³Í ·É³ ÝÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ·áõÝ¹£ ¶ï»ù ³Û¹ ·Ý ¹» ñÇ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ¨ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

12. êý» ñ³ ÛÇÝ Ý»ñ· Í³Í Ïá ÝÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ëý» ñ³£ ¶ï»ù ³Û¹ ëý» ñ³ Ý» ñÇ
Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ïá ÝÇ ÍÝÇ ãÁ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇç¨
Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ³ ë³ñ ¿ ϕ£

13. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ m ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ Ýñ³Ý
Ý»ñ· Í³Í ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇó£ ¶ï»ù Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇ ÍÝÇ ãÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£ 

14. êý» ñ³ ÛÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç
Í³ í³ ÉÁ, »Ã» ëý» ñ³ ÛÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 12 ëÙ, ÇëÏ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ³ñ -
ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 6 ëÙ£ 

15. êý» ñ³ ÛÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ -
í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ,
ÇëÏ ëý» ñ³ ÛÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó ÙÇÝã¨ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ d(d ≠ 0, a < 45°)£

16. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³Ý, áñÇ ÑÇÙ ùÁ a ¨ b ¿ç»ñ áõ Ý» óáÕ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ
¿, Ý»ñ·Í í³Í ¿ ëý» ñ³ ÛÇÝ£ ¶ï»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ëý» ñ³ ÛÇ ß³ -
é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ R-Ç£ 
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17. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³Ý, áñÇ ÑÇÙ ùÁ ABCD ë» Õ³ÝÝ ¿ (AB||CD), Ý»ñ·Í í³Í ¿
·Ý¹ÇÝ£ Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ åñÇ½ Ù³ ÛÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ H,  AB = BC = a,
∠BAD = α£ ¶ï»ù ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ£

18. ´áõñ ·Á, áñÇ ÑÇÙ ùÁ 6 ¹Ù ¨ 7 ¹Ù ÏáÕ Ù»ñ áõ Ý» óáÕ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿, Ý»ñ·Í í³Í
¿ ëý» ñ³ ÛÇÝ£ ´áõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³ Ãáí ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
6 ¹Ù£ ¶ï»ù ëý» ñ³ ÛÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ£ 

19. ´áõñ ·Á, áñÇ Ñ³ Ù³ñ ÑÇÙù ¿ Í³ é³ ÛáõÙ a ÏáÕÙ áõ Ý» óáÕ Ï³ Ýá Ý³ íáñ
»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, Ý»ñ· Í³Í ¿ ·Ý ¹ÇÝ£ ´áõñ ·Ç »ñ Ïáõ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ó »Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, »ñ ñáñ¹ ÝÇë ïÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ ϕ »ñÏ ÝÇëï
³ÝÏ ÛáõÝ£ ¶ï»ù ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

20. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·ÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ·áõÝ¹£ ¶Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÇó
ÙÇÝã¨ μáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÁ »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ ñ¿ a-Ç, ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ -
Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» -
ñ» ëÁ£ 

21. ´áõñ ·Ç ÑÇÙù ¿ Í³ é³ ÛáõÙ α ·³ ·³ ÃÇ ³ÝÏ ÛáõÝ áõ Ý» óáÕ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ
»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£ ´áõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕ Ù³Ý ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ Ã»ù í³Í »Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùμ ϕ ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï£ ´áõñ ·ÇÝ Ý»ñ· Í³Í ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ
¿ V-Ç£ ¶ï»ù μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

22. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇÝ, áñÇ ÑÇÙ ùÁ a ¿ç ¨ Ýñ³ ¹Ç Ù³ óÇ α ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ áõÝ» -
óáÕ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, Ý»ñ·Í í³Í ¿ ·áõÝ¹£ ¶ï»ù ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ£ 

23. êý» ñ³ ÛÇÝ Ý»ñ· Í³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿
ëý» ñ³£ ¶ï»ù ³Û¹ ëý» ñ³ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

24. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» ëý» ñ³Ý ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ μá Éáñ Ïá Õ» -
ñÁ, ³å³ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ¹£ 

25. ¶áõÝ ¹Á Ý»ñ· Í³Í ¿ áõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇÝ, áñÇ Ñ³ Ù³ñ ÑÇÙù ¿ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ
S Ù³ Ï» ñ»ë ¨ ·³ ·³ ÃÇ α ³ÝÏ ÛáõÝ áõ Ý» óáÕ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£
¶ï»ù ·Ý ¹Ç Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

26. Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ Ïá ÝÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ m ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ Ýñ³Ý
Ý»ñ· Í³Í ·Ý ¹Ç Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇó£ ¶ï»ù Ïá ÝÇ ÍÝÇ ãÇ Ã» ùáõ ÃÛ³Ý ³ÝÏ -
Ûáõ ÝÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùμ£ 

27. Îá ÝÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ·áõÝ¹£ Îá ÝÇ ¨ ·Ý ¹Ç Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2-Ç£ ¶ï»ù Ïá ÝÇ ¨ ·Ý ¹Ç ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ -
ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 

28. R ß³ é³í Õáí ·áõÝ ¹Á Ý»ñ· Í³Í ¿ Ïá ÝÇÝ£ ¶Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÇó Ïá ÝÇ ÍÝÇ ãÁ
»ñ¨áõÙ ¿ α ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï£ ¶ï»ù Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

29. Îá ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ïá ÝÇÝ ³ñ -
ï³· Í³Í ·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá Ýáí ¨ Ïá ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ ³ÛÝ åÇ ëÇ Ù³ ë» ñÇ, áñáÝù
áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ Í³ í³É Ý»ñ£ ¶ï»ù Ïá ÝÇ ÍÝÇ ãÁ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇç¨
»Õ³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£

30. Ð³ ï³Í Ïá ÝÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ r ß³ é³í Õáí Ïá ÝÇ ÍÝÇ ãÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
ÝÏ³ï Ù³Ùμ Ã»ù í³Í ¿ α ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï£ ¶ï»ù Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£
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31. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·ÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ÏáÝ£ ¶ï»ù Ïá ÝÇ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ b-Ç, ÇëÏ μáõñ ·Ç
μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª ϕ -Ç£ 

32. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç, ÑÇÙ ùÇÝ
³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª α -Ç£ ´áõñ·ÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ·É³Ý ³ÛÝ å»ë, áñ Ýñ³
ÙÇ ÑÇÙ ùÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ μáõñ ·Ç ÑÇë ùÇ íñ³, ÇëÏ ÙÛáõë  ÑÇÙ ùÇ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ÏáÕÙ Ý³ -
ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ Ñ»ï áõ ÝÇ ÙÇ ³Ï ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï£ ¶ï»ù ·É³ ÝÇ
Í³ í³ ÉÁ, ·Ç ï» Ý³ Éáí, áñ Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ ÑÇÙ ùÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£

33. Ð³ ï³Í Ïá ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ¿ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í μáõñ ·ÇÝ, áñÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë
ÑÇÙù ¿ Í³ é³ ÛáõÙ ϕ ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ áõ Ý» óáÕ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÁ£ ÐÇÙ ù» ñÇ
ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý a ¨ b (a > b)£ ´áõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ ÑÇÙ ùÇ ½áõ -
·³ Ñ»é ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÍÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ£ ¶ï»ù Ñ³ ï³Í Ïá ÝÇ Í³ í³ ÉÁ£ 

34. Îá ÝÇÝ Ý»ñ· Í³Í μáõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ
»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ, áñáÝù ³Ýó ÝáõÙ »Ý ¿ç» ñáí, ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ »Ý 30° ¨ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ ¶ï Ý»É Ïá ÝÇ Í³ í³ÉÝ áõ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ h-Ç£

35. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇÝ, áñÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù ¿ Í³ é³ ÛáõÙ α ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ c
Ý»ñù Ý³ ÓÇ· áõ Ý» óáÕ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, Ý»ñ· Í³Í ¿ ëý» ñ³£ ¶ï»ù
åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ£

36. Î³ Ýá Ý³ íáñ ï»ï ñ³ ¿¹ ñÁ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿ R ß³ é³í Õáí ·Ý ¹áõÙ, ³ÛÝ -
å»ë áñ Ýñ³ »ñ»ù ·³ ·³Ã Ý» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý ëý» ñ³ ÛÇÝ, ÇëÏ ëý» ñ³ ÛÇ Ï»Ýï -
ñá ÝÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ï»ï ñ³ ¿¹ ñÇÝ ¨ ·ïÝ íáõÙ ¿ Ýñ³ ãáñ ñáñ¹ ·³ ·³ ÃÇó d Ñ» -
é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³£ ¶ï»ù ï»ï ñ³ ¿¹ ñÇ Ïá ÕÁ£ 

37. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí ¨ Ýñ³Ý Ý»ñ· Í³Í ·Ý ¹Ç
Ï»Ýï ñá Ýáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãá ÃÛáõÝ£ ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ç±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ
¿ μ³ Å³ ÝáõÙ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ, »Ã» Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ 3,5 ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ÑÇÙ -
ùÇ ÏáÕ ÙÇó£ 

38. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·ÇÝ, áñÇ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç,
·³ ·³ ÃÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª α -Ç, Ý»ñ· Í³Í ¿ ÏÇ ë³ë ý» ñ³, áñÇ ÑÇÙ ùÁ ·ïÝ íáõÙ ¿
μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ íñ³£ ¶ï»ù ³ÛÝ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ, áñÇ ãáñë ·³ ·³Ã Ý» ñÁ
ÏÇ ë³ë ý» ñ³ ÛÇ ¨ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý, ÇëÏ ÑÇÝ -
·» ñáñ¹ ·³ ·³ ÃÁ ëý» ñ³ ÛÇ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿£

39. ´³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ  μáõñ ·» -
ñÇ ÙÇ ³ íá ñáõÙ, áñáÝù ëÇ Ù»ï ñÇÏ »Ý Çñ»Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
ÝÏ³ï Ù³Ùμ£ ²Û¹ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ëý» ñ³£ ¶ï»ù Ýñ³ ß³ é³ íÇ ÕÁ,
»Ã» μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç, ÇëÏ ·³ ·³ ÃÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª α -Ç£ 

40. SABCD Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·ÇÝ, áñÇ Ù»ç AB = 1 ¹Ù, 
√$5

SA = −−−− ¹Ù, Ý»ñ·Í í³Í ¿ ·áõÝ¹£ SAB ÝÇë ïÇ ¨ ·Ý ¹Ç ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ïáí ¨ S
2

·³ ·³ ÃÇÝ ³Ù» Ý³ Ùáïª ·Ý ¹Ç Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿
AB ÏáÕ ÙÇÝ£ ¶ï»ù ·Ý ¹Çª ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 
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41. êý» ñ³Ý Ý»ñ· Í³Í ¿ áõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇÝ, áñÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù ¿ Í³ -
é³ ÛáõÙ a ¨ b (a > b) »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù»ñ áõ Ý» óáÕ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ë» -
Õ³ ÝÁ£ ¶ï»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ£  

42. SABC μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ CA ¨ CB ¿ç» ñÁ Ñ³ -
í³ ë³ñ »Ý a-Ç, SC ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇÝ ¨ ÝáõÛÝ å»ë Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ a-Ç£ ¶ï»ù ³Û¹ μáõñ ·ÇÝ Ý»ñ· Í³Í ëý» ñ³ ÛÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ£

43. ´áõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù ¿ Í³ é³ ÛáõÙ a ÏáÕÙ áõ Ý» óáÕ ù³ é³ Ïáõ ëÇÝ,
ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñ Ïáõ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ áõ ÕÇÕ »Ý, ÇëÏ ÙÛáõë »ñ -
Ïáõ ëÁª ϕ£ ¶ï»ù μáõñ ·ÇÝ Ý»ñ· Í³Í ëý» ñ³ ÛÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ£ 

44. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ μá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í
»Ý, ³å³ Ýñ³Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ· Í»É ëý» ñ³£ Ð³ Ùá½ í» ó»ù Ýñ³ ÝáõÙ, áñ ³Û¹ åÇ ëÇ
½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·ÇÍ ãáõ Ý» óáÕ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ -
ïáõÛÃ Ý» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý£⎦
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êïáñ¨ μ»ñ í³Í Ñ³ñ Ûáõñ åÝ ¹áõÙ Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ Ï³Ù ×Çßï ¿, Ï³Ù
ëË³É£ Ü³ Ë³ å»ë å³ï ñ³ëï í³Í ³Õ Ûáõ ë³ ÏÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý í³Ý ¹³ -
ÏáõÙ å»ïù ¿ ·ñ»É §³Ûá¦, »Ã» ¹áõù Ñ³ Ù³ ñáõÙ »ù, áñ åÝ ¹áõ ÙÁ ×Çßï ¿ ¨ §áã¦,
»Ã» Ñ³ Ù³ ñáõÙ »ù, áñ åÝ ¹áõ ÙÁ ëË³É ¿, ÇëÏ »Ã» íë ï³Ñ ã»ù å³ ï³ë Ë³ ÝÇÝª
¹ñ»ù ·ÍÇÏ£ 

êïáõ ·»ù Ó»ñ å³ ï³ë Ë³Ý Ý» ñÁ í»ñ çáõÙ μ»ñ í³ ÍÇ Ñ»ï£ ²Ù»Ý ×Çßï å³ -
ï³ë Ë³ ÝÇ ¹»å ùáõÙ ¹áõù ëï³ ÝáõÙ »ù 1 ÙÇ ³ íáñ, ëË³É å³ ï³ë Ë³ ÝÇ ¹»å -
ùáõÙ å»ïù ¿ Ñ³ í³ù í³Í ·áõ Ù³ ñÇó Ñ³ Ý»É 2 ÙÇ ³ íáñ, ÇëÏ ·ÍÇÏ ¹Ý» Éáõ ¹»å ùáõÙª
0 ÙÇ ³ íáñ£ ºÃ» ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ñ³ í³ ù»É »ù 85 ÙÇ ³ íá ñÇó ³í»ÉÇª ¹áõù ß³ï É³í
·Ç ï»ù ³é³ñ Ï³Ý (·Ý³ Ñ³ ï³ Ï³ ÝÁª 5), 71-85 ÙÇ ³ íá ñÇ ¹»å ùáõÙª Ó»ñ ·Ç ï» ÉÇù -
Ý» ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ·Ý³ Ñ³ ï»É, áñ å»ë É³í (·Ý³ Ñ³ ï³ Ï³ ÝÁª 4), 46-70 ÙÇ ³ íá ñÇ
¹»å ùáõÙª Ó»ñ ·Ç ï» ÉÇù Ý» ñÁ  μ³ í³ ñ³ñ »Ý (·Ý³ Ñ³ ï³ Ï³ ÝÁª 3)£

²Ù μáÕç ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ñ³ Ù³ñ ïñ íáõÙ ¿ »ñ»ù Å³Ù£ Î³ ñ» ÉÇ ¿ Ï³ ï³ ñ»É 5-10
ñá å» ï¨áÕáõ ÃÛ³Ùμ ÙÇ ù³ ÝÇ ÁÝ¹ ÙÇ çáõÙ Ý»ñ (ÁÝ¹ ÙÇç Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ Ñ³ß íÇ ãÇ
³éÝ íáõÙ, ë³ Ï³ÛÝ Ù»Ï Å³ ÙÇó ³í»ÉÇ ãå»ïù ¿ ÉÇ ÝÇ)£

1. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ»ù Ï» ïÇ Ñ³ Ù³ñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ³Û¹ Ï» ï» -
ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÙÇ ³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ£

2. ºÃ» »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý»ñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ³å³ ³Û¹
áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Çñ³ñ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý£

3. ºÃ» »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý »ñ ñáñ¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ³å³
³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý£

4. ºÃ» A ï»ïñ³»¹ñÁ ³Ù μáÕ çá íÇÝ ·ïÝ íáõÙ ¿ B ï»ïñ³»¹ñáõÙ, ³å³ A
ï»ïñ³»¹ñÇ μá Éáñ Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ ³Ý å³Û Ù³Ý ÷áùñ ¿ B
ï»ïñ³»¹ñÇ μá Éáñ Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇó£

5. ØÇ¨ÝáõÛÝ áõÕ ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý»ñ Çñ³ñ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý£
6. ºÃ» A ï»ïñ³»¹ñÁ ³Ù μáÕ çá íÇÝ ·ïÝ íáõÙ ¿ B ï»ïñ³»¹ñáõÙ, ³å³ A

ï»ïñ³»¹ñÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ÷áùñ ¿ B ï»ïñ³»¹ñÇ ÉñÇí Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇó£

7. ºÃ» μáõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ³å³ ³Û¹ μáõñ -
·Ç ÑÇÙù Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ μ³½ Ù³ÝÏ Û³ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ñ ï³· Í»É ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ£

8. Î³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇÝ Ý»ñ· Íí³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ ãáñë ³Ý ·³Ù
÷áùñ ¿ ï»ïñ³»¹ñÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó£

9. ºÃ» »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 120° ¨
130°, ³å³ Ýñ³ »ñ ñáñ¹ Ñ³ñÃ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ÷áùñ ¿ 110°-Çó£

10. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·, áñÇ μá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ
áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý£

11. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç AB ¨ C1D1 Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí áõ Ëá -
ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ï»Ýï ñá Ýáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ -
ÛáõÝ ¿£
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12. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ï»Ýï ñá Ýáí ̈  AB, C1B1 Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» -
ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ ¿£ 

13. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá Õ» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ó »Ý£

14. ò³Ý Ï³ ó³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ· Í»É ·áõÝ¹£
15. Î³ Ýá Ý³ íáñ åñÇ½ Ù³ ÛÇÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ñ ï³· Í»É ·áõÝ¹£
16. Îá ÝÇ μá Éáñ ÍÝáñ¹ Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ÙÇ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ íñ³£
17. Êáñ³ Ý³ñ ¹ÇÝ ³ñ ï³· Íí³Í ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÁ 3√√$3 ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ Ëá ñ³ -

Ý³ñ ¹ÇÝ Ý»ñ· Íí³Í ·Ý ¹Ç Í³ í³ ÉÇó£
18. ºé³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Çñ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë ëï³ó íáõÙ ¿ ÏáÝ£ 
19. Îá ÝÇ ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí Ïá ÝÇ μá Éáñ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇó

ÙÇßï ³Ù» Ý³ Ù»Í Ù³ Ï» ñ» ëÁ áõ ÝÇ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ£
20. ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç AC1 ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ A1BD

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£
21. ºÃ» »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·ÇÝ Ý»ñ· Íí³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 3 ëÙ,

³å³ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ë³Ý ïÇ Ù»ï ñ» ñáí ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿ ÝáõÛÝ
Ãíáí, ÇÝã áñ Ýñ³ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ë³Ý ïÇ Ù»ï ñ» ñáí£

22. 2 Ïá Õáí Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ·³ ·³ ÃÇó ÙÇÝã¨ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹ÇÝ Ý»ñ· Íí³Í ëý» ñ³ -
ÛÇ Ùá ï³ Ï³ Ï» ïÁ »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ √$2 − 1£

23. ºÃ» m áõ ÕÇ ÕÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ å³ï Ï³ ÝáÕ n áõÕ ÕÇÝ, ³å³ α
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ m áõÕ ÕÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ÝáõÛÝ å»ë ÏÉÇ ÝÇ n áõÕ ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ£

24. ò³Ý Ï³ ó³Í »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ ÷áùñ ¿
360°-Çó£

25. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·»ñ,
áñáÝ óÇó Ù» ÏÁ ÙÛáõ ëÇ Ñ³ Ù³ ã³÷Ý ¿ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇç Ý³ Ï» ïÇ ÝÏ³ï -
Ù³Ùμ£ ²Û¹ μáõñ ·» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ù³ ëÁ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï ¿£

26. Î³ Ýá Ý³ íáñ μáõñ ·ÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¨ ³ñ ï³·Í í³Í ·Ý ¹» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ
Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý£

27. ºÃ» l áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ ¿ Ï³½ ÙáõÙ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝ -
íáÕ ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ»ï, ³å³ Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý í ñ³ ½áõ ·³ -
Ñ»é ¿ ³Û¹ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹ÇÝ£

28. ºÃ» A, B, A1 ¨ B1 Ï» ï» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ëý» ñ³ ÛÇÝ, ÇëÏ AB
¨ A1B1 áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý M Ï» ïáõÙ, ³å³ AM · MB = A1M · MB1£

29. ò³Ý Ï³ ó³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç »ñ Ïáõ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá Õ» -
ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ³Û¹ Ïá Õ» ñÇÝ£

30. ºÃ» a ¨ b áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ë³ã íáÕ »Ý, b ¨ c áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ÝáõÛÝ å»ë Ë³ã íáÕ »Ý,
³å³ a ¨ c áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ë³ã íáÕ »Ý£

31. Êáñ³ Ý³ñ ¹Ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ÝÇë ïÇ Ýñ³
 Ñ»ï ãÑ³ï íáÕ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇÝ£

32. Î³ Ýá Ý³ íáñ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¨ ³ñ ï³·Í í³Í ·Ý ¹» ñÇ Ï»Ýï -
ñáÝ Ý» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý£
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33. 4 Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ³Û¹
»é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï 300 ³ÝÏ ÛáõÝ Ï³½ ÙáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ 12£

34. ¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÙÇ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáÕ Ïá Õ» ñÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 1 £ 5 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ£ 

35. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç »ñ»ù Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ
Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 1 £ 7 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ£

36. ºÃ» ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ù³ ÝÇ áõ ÕÇÕ Ý»ñ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ï íáõÙ »Ý,
³å³ Ýñ³Ýù μá Éá ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£

37. Î³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ »ñ Ïáõ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá Õ» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é μá -
Éáñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí ï»ïñ³»¹ñÇ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÁ áõ Ý»Ý ÝáõÛÝ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ£ 

38. àõÕ ÕÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ áõÕ ÕÇ ¨ Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Û³ ÝÁ£

39. ºñ Ïáõ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ åñá Û»Ï óÇ ³ Ý» ñÁ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³
÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ Ý»ñ »Ý£

40. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ï³ éáõ ó»É í»ó Çñ³ ñÇó ï³ñ μ»ñ ¨ ½áõÛ· ³é
½áõÛ· Çñ³ñ ßáß ³ ÷áÕ ëý» ñ³ Ý»ñ£

41. ´áõñ ·Ç »ñ»ù Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿
Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏÇÝ£ 

42. Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ »é³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç ó³Ý Ï³ ó³Í å³ï Ï» ñáõ ÙÁ áõ ÝÇ ù³ -
é³ÝÏ Û³Ý ï»ëù, áñÇ Ù»ç ï³ñ í³Í »Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ (¹ñ³Ý óÇó Ù» ÏÁª Ï» -
ï³· Í» ñáí)£

43. ¶áõÝ ¹Á Ñ³ ïáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýñ³ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿
ÝáõÛÝ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ, ÇÝã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ áñ Ý³ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ ·Ý¹Ç ³Û¹
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ£

44. ºé³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç »ñ»ù Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ
½áõ ·³ Ñ»é ¿ ³Û¹ μáõñ ·Ç ³éÝ í³½Ý »ñ Ïáõ Ïá Õ» ñÇÝ£

45. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·, áñÇ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá Õ» -
ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 3 ¨ 3, 4 ¨ 4, 5 ¨ 6£

46. ºÃ» R ¨ r ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí »ñ Ïáõ ëý» ñ³ Ý» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç, ³å³ ï³ñ μ»ñ ëý» ñ³ Ý» ñÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ »ñ Ïáõ Ï» ï» -
ñÇ ÷áù ñ³ ·áõÛÝ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ |a − (R + r)|£

47. ºÃ» μ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ áõ ÝÇ 6 ÝÇëï, 12 ÏáÕ ¨ 8 ·³ ·³Ã, ³å³ Ýñ³ μá Éáñ
ÝÇë ï» ñÁ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý (ûñÇ Ý³Ï ¿ Í³ é³ ÛáõÙ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ)£

48. 1, 4 ¨ 9-Ç Ñ³ í³ ë³ñ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý»ñ áõ Ý» óáÕ áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë -
ïÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 6-Ç£

49. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·, áñÇ »ñ Ïáõ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÝÇë ï» ñÁ
áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£

50. Êáñ³ Ý³ñ ¹Ç åñá Û»Ï óÇ ³Ý ³ÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, áñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ã¿ Ýñ³
ÝÇë ï» ñÇó áã Ù» ÏÇÝ, áõ ÝÇ í» ó³ÝÏ Û³Ý ï»ëù£

51. √$15 »ñ Ï³ ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³ ÍÁ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ÛÝ å»ë ï» -
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Õ³ íá ñ»É, áñ Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³ Ý» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ »ñ»ù ½áõÛ· ³é ½áõÛ·
÷áËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ íñ³ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ Ý»Ý 1, 2 ¨ 3£

52. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ïñ í³Í »Ý »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý»ñ£ ØÇßï ÑÝ³ ñ³ -
íáñ ¿ Ï³ éáõ ó»É »ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝù å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý ³Û¹
áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ£

53. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ Ï³ éáõ ó»É ãáñë ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷á ËáõÕ -
Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ Ý»ñ£

54. ºÃ» »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý
Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ³å³ μáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÁ åñá Û»Ïï íáõÙ ¿ ÑÇÙ -
ùÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ íñ³£

55. ´áõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ »ñ»ù ³Ý ·³Ù ÷áùñ ¿ Ýñ³ Ñ»ï ÝáõÛÝ ÑÇÙ ùÁ ¨ ÝáõÛÝ
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÝ áõ Ý» óáÕ åñÇ½ Ù³ÛÇ Í³ í³ ÉÇó£ 

56. ºÃ» Ñ³ï í³ ÍÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÙÇ ÇÝã -áñ Ñ³ñ Ãáõ -
ÃÛáõ ÝÇó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 3 ¨ 5, ³å³ Ýñ³ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÝáõÛÝ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4-Ç£ 

57. ºÃ» μáõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ -
ÙáõÙ »Ý Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ, ³å³ ³Û¹ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ
μ³½ Ù³ÝÏ Û³ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ñ ï³· Í»É ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ£

58. ò³Ý Ï³ ó³Í a-Ç ¹»å ùáõÙ x2 + y2 + z2 + x + y + az = 0 Ñ³ í³ ë³ ñáõ Ùáí ïñ -
íáõÙ ¿ ëý» ñ³£

√$2
59. 1 Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ −−−− £

6 1
60. Î³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ïá ëÇ Ýáõ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ----£

4
61. ºÃ» áõ ÕÇ ÕÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »ñ»ù áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ»ï Ï³½ -

ÙáõÙ ¿ α, β, γ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ, ³å³ sin2α + sin2β + sin2γ = 2£
62. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ í»ó ÝÇëï áõ Ý» óáÕ áã áõ éáõ óÇÏ μ³½ Ù³ ÝÇëï£
63. ø³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

900°£
64. Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÙÇ áñ¨¿ ³ÝÏ Û³Ý åñá Û»Ï óÇ ³Ý ÙÇßï Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿

³ÝÏ ÛáõÝ, áñÇ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áùñ ¿ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÇó£ 
65. Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÙÇ áñ¨¿ ³ÝÏ Û³Ý åñá Û»Ï óÇ ³Ý ÙÇßï Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿

³ÝÏ ÛáõÝ, áñÇ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áùñ ã¿ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÇó£ 
66. ºñ Ïáõ í»Ï ïáñ Ý» ñÇ ëÏ³É Û³ñ ³ñ ï³¹ñÛ³ ÉÁ ¹ñ³ Ï³Ý ÃÇí ¿£
67. ºÃ» μáõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ¨ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý

Ý³¨ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ μá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ, ³å³ ³Û¹ μáõñ ·Á Ï³ Ýá -
Ý³ íáñ ¿£

68. ABCD ÑÇÙ ùáí SABCD Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·ÇÝ ³ñ ï³· Íí³Í ·Ý -
¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ACS »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³·Í í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³í ÕÇÝ£

69. ºÃ» Ï³ Ýá Ý³ íáñ ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 5,
ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁª 2, ³å³ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ -
ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 60°£ 
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70. 2x − 3y + z − 3 = 0 ¨ 3x + y − 3z + 1 = 0 Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñáí ïñ íáõÙ »Ý »ñ -
Ïáõ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ£

71. ºÃ» »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷á ËáõÕ Õ³ -
Ñ³ Û³ó »Ý, ³å³ ³Û¹ μáõñ ·ÇÝ ³ñ ï³·Í í³Í ëý» ñ³ ÛÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ·ïÝ íáõÙ ¿
Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³£

72. A(3, −1, 2) ¨ B(−1, 2, 3) Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 5-Ç£ 
73. ºÃ» μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 3-Ç, ÇëÏ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ μá Éáñ

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ 60° »Ý, ³å³ Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ 9-Çó Ù»Í ¿£
74. ø³ é³ Ïáõ ëÇÝ, Ýñ³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ã·ïÝ íáÕ, Ýñ³ »ñ Ïáõ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó

ÏáÕ Ù» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ¨ Ýñ³Ý óÇó Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é áõÕ ÕÇ ßáõñ çÁ åï ï» ÉÇë
ëï³ó íáõÙ ¿ ·É³ ÝÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ£

75. ABCD ÑÇÙ ùáí SABCD Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·ÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ·Ý -
¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ACS »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³í ÕÇÝ£ 

76. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³, áñÇ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ
÷áùñ ¿ 5-Çó ¨ áñÇÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ· Í»É 1 ß³ é³í Õáí ·áõÝ¹£

77. ºÃ» áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ ¹ñ³Ýó ßñ ç³Ýó -
Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 40°, 70°, 80° ¨ 50°, ³å³ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ³Û¹
³ÝÏ Û³Ý μá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ ßáß ³ ÷áÕ ·áõÝ¹£ 

78. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ
»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ μáõÃ »Ý£ 

79. Êáñ³ Ý³ñ ¹Ç ÙÇ ·³ ·³ ÃÇó ÙÇÝã¨ Ýñ³ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ·³ ·³ ÃÁ ï³ ÝáÕ ¨
Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ù³ Ï»ñ¨áõÛ Ãáí ³Ýó ÝáÕ ×Çßï »ñ Ïáõ Çñ³ ñÇó ï³ñμ»ñ Ï³ñ ×³ -
·áõÛÝ ×³ Ý³ å³ñÑ Ý»ñ (áõ ÕÇ Ý»ñ) Ï³Ý£

80. ºÃ» 3-Ç Ñ³ í³ ë³ñ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí »ñ»ù ·Ý ¹»ñ ¨ 1 ß³ é³í Õáí Ù»Ï ·áõÝ¹
½áõÛ· ³é ½áõÛ· Çñ³ñ ßáß ³ ÷áõÙ »Ý, ³å³ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ
ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³Û¹ ãáñë ·Ý ¹» ñÇÝ£

81. ºÃ» Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2-Ç,
ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 4-Ç, ³å³ Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 12√$3£

82. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ·, áñÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» -
ñÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 100°£ 

83. ºÃ» »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÙÇ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáÕ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1, 2 ¨ 3,
³å³ Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ 1-Çó Ù»Í ã¿£

84. ºñ Ïáõ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¨ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ -
ë³ñ ¿ 2-Ç£ Üñ³Ý óÇó Ù» ÏÇ íñ³ í»ñó í³Í ¿ 3 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í, ÇëÏ
ÙÛáõ ëÇ íñ³ª 6 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í£ ²Û¹ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ ·³ -
·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 6-Ç£

85. ºÃ» 24 Í³ í³É áõ Ý» óáÕ ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ DA, DB ¨ DC Ïá Õ» ñÇ íñ³
K, L ¨ M Ï» ï» ñÁ í»ñó Ý»É ³ÛÝ å»ë, áñ 2DK = DA, 3DL = DB, 4DN = DC, ³å³
KLDM ï»ïñ³»¹ñÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ÏÉÇ ÝÇ 1-Ç£
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86. ºÃ» μáõñ ·ÇÝ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ Ý»ñ· Í»É ·áõÝ¹, ³å³ μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ
1

¿ ----- Sr, áñ ï»Õ S-Á μáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ¿, r-Áª Ý»ñ·Í í³Í 
3

·Ý ¹Ç ß³ é³ íÇ ÕÁ£
87. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCD A1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ£ ABDA1 μáõñ ·Ç Í³ í³ -

ÉÁ »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù ÷áùñ ¿ A1DBC1 μáõñ ·Ç Í³ í³ ÉÇó£
88. ºÃ» ABCD ï»ïñ³»¹ñÇ ABC ¨ ACD ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ -

í³ ë³ñ »Ý, ³å³ AC Ïá Õáí »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹³ ÛÇÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÇ -
ëáõÙ ¿ BD Ïá ÕÁ£

89. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý μá Éáñ ³ÛÝ Ï» ï» ñÁ, áñáÝó Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ -
ÝÁ 1 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇ áñ¨¿ Ï» ïÇó 1-Çó ³í»É ã¿£ ²Û¹ Ï» ï» ñÇó μ³Õ -
Ï³ ó³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ π£ 

90. ºÃ» ·É³ ÝÇ ¨ Ïá ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ÇëÏ Ïá ÝÇ ÍÝáñ ¹Á »ñ Ïáõ ³Ý -
·³Ù Ù»Í ¿ ·É³ ÝÇ ÍÝáñ ¹Çó, ³å³ Ýñ³Ýó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ» -
ëÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ 

91. 2 ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Çñ ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇ ßáõñ çÁ åï ï» Éáõó
ëï³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2π£

92. ºÃ» μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ μá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ μ³½ -
Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ³å³ ³Û¹ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ¿£ 

93. ø³ é³ÝÏ Û³Ý μáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ 4 ¨ 5 ÏáÕ Ù» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿£ ´áõñ ·Ç μ³ñÓ -
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 3 ¨ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ù» Ïáí£ ²Ù» Ý³ Ù»Í
·áõÝ ¹Á, áñÁ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ï» Õ³ íá ñ»É ³Û¹ μáõñ ·Ç Ù»ç áõ ÝÇ 1 ß³ é³ íÇ ÕÁ (ÃáõÛ -
É³ïñ íáõÙ ¿ ·Ý ¹Ç ßáß ³ ÷áõ ÙÁ ÝÇë ïÇ Ñ»ï)£

94. ò³Ý Ï³ ó³Í »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ·á Ý» ÙÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ Ñ³Ý -
¹Ç å³ Ï³ó ÝÇë ïÁ Ýñ³ Ý»ñ ùÇÝ Ï» ïáõÙ£

95. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ
Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý ÙÇ Ï» ïáõÙ£

96. ºé³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÁÝ¹·ñ ÏáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý
ÙÇ Ï» ïáõÙ£

97. R ß³ é³í Õáí ëý» ñ³ ÛÇ íñ³ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÁÝï ñ»É A, B ̈  C »ñ»ù Ï» ï»ñ ³ÛÝ å»ë, 
AB

áñ ∠ACB = α ¨ −−−−−− > 2R£
sin α

98. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ãáñë ·Ý ¹»ñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹³ ë³ íá ñ»É ³ÛÝ å»ë, áñ Ýñ³Ý -
óÇó ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ» ùÁ áõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï, ÇëÏ μá Éáñ ãáñ ëÁª ãáõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ -
Ýáõñ Ï»ï£ 

99. ò³Ý Ï³ ó³Í »é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ëý» ñ³, áñÁ ßáß -
³ ÷áõÙ ¿ Ýñ³ μá Éáñ Ïá Õ» ñÁ£ 

100. âáñë ï³ñ μ»ñ áõ ÕÇÕ Ý»ñ, áñáÝ óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿
»é³ÝÏ ÛáõÝ μáõñ ·Ç ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏÇÝ ¨ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÇë ïÇÝ ³ñ ï³·Í í³Í
ßñç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá Ýáí, Ñ³ï íáõÙ »Ý ÙÇ Ï» ïáõÙ£
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ä²î²êÊ²ÜÜºðä²î²êÊ²ÜÜºð

1 áã
2 ³Ûá
3 áã
4 áã
5 áã
6 ³Ûá
7 áã
8 ³Ûá
9 ³Ûá
10 áã
11 áã
12 ³Ûá
13 ³Ûá
14 áã
15 ³Ûá
16 ³Ûá
17 ³Ûá
18 áã
19 áã
20 ³Ûá

21 ³Ûá
22 áã
23 áã
24 áã
25 ³Ûá
26 áã
27 áã
28 ³Ûá
29 áã
30 áã
31 ³Ûá
32 ³Ûá
33 áã
34 ³Ûá
35 áã
36 áã
37 ³Ûá
38 áã
39 áã
40 ³Ûá

41 áã
42 áã
43 ³Ûá
44 ³Ûá
45 áã
46 áã
47 áã
48 ³Ûá
49 ³Ûá
50 ³Ûá
51 áã
52 ³Ûá
53 áã
54 áã
55 ³Ûá
56 áã
57 ³Ûá
58 ³Ûá
59 ³Ûá
60 áã

61 ³Ûá
62 ³Ûá
63 áã
64 áã
65 áã
66 áã
67 ³Ûá
68 ³Ûá
69 ³Ûá
70 ³Ûá
71 áã
72 áã
73 ³Ûá
74 áã
75 áã
76 áã
77 ³Ûá
78 ³Ûá
79 áã
80 ³Ûá

81 ³Ûá
82 áã
83 ³Ûá
84 ³Ûá
85 áã
86 áã
87 ³Ûá
88 ³Ûá
89 áã
90 ³Ûá
91 ³Ûá
92 áã
93 ³Ûá
94 áã
95 ³Ûá
96 áã
97 áã
98 ³Ûá
99 áã
100 ³Ûá
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ìºð æ² ́ ² ÜÆ öà Ê² ðºÜìºð æ² ́ ² ÜÆ öà Ê² ðºÜ

ºñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÝ³ ·áõÛÝ ·Ç ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿, ÙÇ ·áõ ó» ³Ù» Ý³Ñ -
Ý³ ·áõÛ ÝÁ, Ýñ³ ï³ ñÇ ùÁ Ñ³ßí íáõÙ ¿ Ñ³ ½³ ñ³Ù Û³Ï Ý» ñáí£ âÝ³ Û³Í ¹ñ³Ý, ÑÇ -
Ù³ ¿É »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ ß³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ μáõéÝ ½³ñ ·³ Ý³É£ ÀÝ¹ áñáõÙ ½³ñ Ù³ -
Ý³ ÉÇ Ñ³Ûï Ý³ ·áñ Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ »Ý ³ñ íáõÙ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ù»Í ßÇ Ýáõ ÃÛ³Ý
ï³ é³ óÇ á ñ»Ý μá Éáñ Ñ³ñ Ï» ñáõÙ£ ºñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í»ñÅ »ñÇ ï³ ë³ñ¹ ·Ç -
ïáõ ÃÛáõÝ ¿£ Üñ³ ÇÝù Ý³ ïÇ åáõ ÃÛáõ ÝÁ ¹ñë¨áñ íáõÙ ¿ Ý³¨ Ýñ³ ÝáõÙ, áñ »ñÏ ñ³ -
ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ·Ç ïáõ ÃÛ³Ý áñáß ³Ù» Ý³ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó Ýí³ ×áõÙ Ý» ñÁ Ù³ï ã» ÉÇ
Ó¨áí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ μ³ ó³ï ñ»É ¹å ñá ó³ Ï³Ý Ý» ñÇÝ£ ä³ï Ù»Ýù ¹ñ³Ý óÇó Ù» ÏÇ Ù³ -
ëÇÝ£ 

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ áù, áí ½μ³Õ í»É ¿ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ÷é í³Íù Ý» ñÇó ³Û¹ μ³½ -
Ù³ ÝÇë ï» ñÁ å³ï ñ³ë ï» Éáí, ÝÏ³ ï³Í ÏÉÇ ÝÇ, áñ ëï³ó í³Í Ùá ¹»É Ý» ñÁ ûÅï -
í³Í »Ý §Ïáß ïáõ ÃÛ³Ùμ¦£ Ð³ Ù» Ý³ÛÝ ¹»åë ³Û¹ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÏ ¿ áõ éáõ -
óÇÏ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ Ù³ñ£ ê³ Ï³ÛÝ ÙÇÝã å³ñ ½³ μ³ Ý» ÉÁ, Ã» ÇÝã »Ýù Ù»Ýù
Ñ³ë Ï³ ÝáõÙ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ §Ïáß ïáõ ÃÛáõÝ¦ ³ë» Éáí, ÙÇ ù³ ÝÇ Ëáëù Ñ³ñÃ μ³½ -
Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ£

ØÇ ³ÛÝ ÙÇ μ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝª ³ÛÝ ¿ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ÉÇ á íÇÝ áñáß íáõÙ Çñ ÏáÕ Ù» ñáí£
ºÃ» Ù»Ýù å³ï ñ³ë ï»Ýù μ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ, áñÇ ÏáÕ Ù» ñÁ Çñ³ñ Ñ»ï  Ñá ¹³ Ï³å -
í³Í åÇÝ¹ Óá Õ»ñ »Ý, ³å³ ëï³ó í³Í μ³½ Ù³ÝÏ Ûáõ ÝÁ (»Ã» ³ÛÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ã¿)
Ïáßï ãÇ ÉÇ ÝÇ, Ýñ³ Ó¨Á Ï³ ñáÕ ¿ ÷á ÷áË í»É£

ÆëÏ ÇÝã å»±ë ¿ íÇ ×³ ÏÁ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ¹»å ùáõÙ£ ÈÇ á íÇÝ áñáß íáõÙ ¿ ³ñ¹ -
Ûá±ù μ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Çñ μá Éáñ ÝÇë ï» ñáí, »Ã» Ý³¨ Ýß í³Í ¿, Ã» ÇÝã å»ë »Ý ³Û¹
ÝÇë ï» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ»ï ÙÇ ³ó í³Í£ 

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù, ûñÇ Ý³Ï, ûÏ ï³ »¹ ñÁ£ Üñ³ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ μ³Õ Ï³ ó³Í ¿ áõÃ Ï³ -
Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó£ ä³ï Ï» ñ³ó Ý»Ýù, áñ ³Û¹ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ å³ï -
ñ³ëï í³Í »Ý μ³ í³ Ï³ ÝÇÝ Ïáßï ÝÛáõ ÃÇó (ëï í³ ñ³ ÃáõÕÃ, ÃÇ Ã»Õ Ï³Ù ÝÙ³Ý ÙÇ
μ³Ý)£ êÏ ë»Ýù ³Û¹ åÇ ëÇ ³é³Ý ÓÇÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó å³ï ñ³ë ï»É ûÏ ï³ »¹ ñÇ
Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ, ÙÇ ³ó Ý» Éáí ¹ñ³Ýù Çñ³ñ áã Ïáßï Ó¨áí (Ñá ¹³ Ï³ å» ñÇ ÙÇ çá óáí,
Å³ å³ í» Ýáí ëá ëÝ Ó» Éáí Ï³Ù Ù»Ï ³ÛÉ Ï»ñå)£ ºñ Ïáõ ³é³Ý ÓÇÝ í»ñó í³Í »é³ÝÏ -
ÛáõÝ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ ÷á ÷áË í»É, ãÝ³ Û³Í áñ Ýñ³Ýù Çñ³ñ Ïåó -
í³Í »Ý£ ºÃ» Ù»Ýù ³Ûë Ï»ñå å³ï ñ³ë ï»Ýù ³Ù μáÕç ûÏ ï³ »¹ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ,
³å³ Ïë ï³ Ý³Ýù Ïáßï Ï³ éáõó í³Íù£ ¸»é í³Õ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñÇó ·Çï Ý³ Ï³Ý -
Ý» ñÁ ÝÏ³ ï»É ¿ÇÝ, áñ Ïáß ïáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ùμ ûÅï í³Í »Ý Ýñ³Ýó Ñ³Ûï ÝÇ
μá Éáñ áõ éáõ óÇÏ (¨ ÝáõÛ ÝÇëÏ áã áõ éáõ óÇÏ) μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ£ ê³ Ï³ÛÝ åñ³Ï ïÇÏ
¹Ç ïáõÙ Ý» ñÁ ÇÑ³ñ Ï» ¹»é Ã» á ñ»Ù ã»Ý£ ºí ÙÇ ³ÛÝ XIX ¹³ ñÇ ëÏ½ μáõÙ ýñ³Ý ëÇ ³ -
óÇ Ù»Í Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë ú· Ûáõëï Îáß ÇÝ ³å³ óáõ ó»ó Ã» á ñ»Ùª ó³Ý Ï³ ó³Í áõ éáõ -
óÇÏ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ Ïáß ïáõ ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ (Ù»ñ Ýß í³Í ÇÙ³ë ïáí)£

Þ³ï ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý»ñ »Ý Ã³¹ ñáõÙ ¿ÇÝ, áñ ÝÙ³Ý Ã» á ñ»Ù ×Çßï ¿ Ý³¨ áã áõéáõ -
óÇÏ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ Ù³ñ£ ÀÝ ¹³ Ù» ÝÁ å»ïù ¿ áñáß ×Ç ·»ñ ·áñ Í³¹ ñ»É ¨ ...
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²Ý ó³í ¨ë Ù»Ï áõ Ï»ë ¹³ñ ¨ 1977 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ, ³Û ëÇÝùÝ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý
ï³ ñÇ ùÇ ï» ë³ÝÏ Ûáõ ÝÇó μá Éá ñá íÇÝ í»ñ ç»ñë, ³Ù» ñÇ Ï³ óÇ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë Îá -
Ý»É ÉÇÝ Ï³ éáõ ó»ó Ïáßï ãÑ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ áã áõ éáõ óÇÏ μ³½ Ù³ ÝÇëï (³ÛÝ ³Ý í³ ÝáõÙ
»Ý §×Ï íáÕ¦)£ ²Û¹ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ï³ ñáÕ ¿ ÷á Ë»É Çñ Ó¨Á, ãÝ³ Û³Í Ýñ³ ÝÇë ï» -
ñÁ ã»Ý ÷á ÷áË íáõÙ£ ¸ñ³ ÝáõÙ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ùá½ í»Éª å³ï ñ³ë ï» Éáí ³Û¹ åÇ ëÇ
μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ùá ¹» ÉÁ£ 

ºí, ÇÝã å»ë ³ëáõÙ »Ýª §¹Å í³ ñÁ ëÏÇ½μÝ ¿¦£ Îá Ý»É ÉÇ Çó Ñ» ïá Ï³ éáõó í» óÇÝ
×Ï íáÕ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ß³ï Ùá ¹»É Ý»ñ£

126 ³ ¨ μ ÝÏ³ñ Ý» ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ×Ï íáÕ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ »ñ -
Ïáõ ï³ñ μ»ñ ÷é í³Íù Ý»ñ£ Üñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ ³í» ÉÇ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿, μ³Ûó å³ Ñ³Ý -
çáõÙ ¿ 9 ÝÇë ï» ñÇ ëáëÝ ÓáõÙ£ ØÛáõë ¹»å ùáõÙ å»ïù ¿ ëáëÝ Ó»É 8 ÝÇëï£ ´á Éáñ
Ñ³Ûï ÝÇ ×Ï íáÕ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ Ù»ç ³ÛÝ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ, áñÇ ÷é í³Í ùÁ ïñ í³Í
¿ ÝÏ³ñ Ý» ñáõÙ, áõ ÝÇ ³Ù» Ý³ ÷áùñ Ãíáí ÝÇë ï»ñª 14 Ñ³ï£

ú· ï³ ·áñ Í» Éáí ëïáñ¨ μ»ñ í³Í Ññ³ Ñ³Ý ·Á, ÷áñ Ó»ù ³Û¹ ÷é í³Íù Ý» ñáí
ëáëÝ Ó»É μ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ£ 

1. Üá ñÇó ÝÏ³ ñ»ù ÷é í³Í ùÁ Ñ³ëï ÃÕ ÃÇ íñ³ (å³ï ×» Ý³ Ñ³Ý Ã³ ÷³Ý óÇÏ
ÃÕ ÃÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ Ï³Ù ³ÛÉ Ï»ñå)£ Î³ ñáÕ ¿ù ÝÏ³ ñáõÙ Ýß í³Í ã³ ÷» ñÁ Ñ³ Ù» -
Ù³ ï³ Ï³Ý Ó¨áí ÷á ÷á Ë»É£ úñÇ Ý³Ï, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ í»ñó Ý»É a = 12 · 0,5 = 6 (ëÙ),
b = 5 ëÙ, c = 2,5 ëÙ, d = 5,5 ëÙ, l = 8,5 ëÙ£

2. öé í³Í ùÁ Ïï ñ»ù Ýñ³ å³ ñ³· Íáí£ ÀÝ¹ áñáõÙ ëáëÝ ÓíáÕ Ïá Õ» ñÇ Ûáõ ñ³ -
ù³Ýã Ûáõñ ½áõÛ ·Ç Ñ³ Ù³ñ (Ýñ³Ýó Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ Ýß í³Í »Ý ÝáõÛÝ ï³ é» ñáí)
ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇ Ùáï ÙÇ ùÇã ß»ñï Ãá Õ»ù ëáëÝÓ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ£

3. Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ñ³ï í³ Íáí (³å³ ·³  μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ïá Õáí) ÙÇ ù³ ÝÇ ³Ý -
·³Ù ¹³ Ý³ ÏÇ Ï³Ù ÙÏ ñ³ ïÇ μáõÃ »½ ñáí »ï áõ ³é³í ß³ñ Å»ù ¨ ÙÇ ù³ ÝÇ ³Ý ·³Ù
Í³ É»ù ³Ûë áõ ³ÛÝ ÏáÕÙ£ ²ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ïá ÕÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñ -
Ïáõ ÝÇë ï» ñÁ ³½³ï §åïï í»Ý¦£

4. ºÃ» Ïá ÕÁ Ýß í³Í ¿ (+) Ýß³ Ýáí, ³å³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ÝÇë ï» ñÁ å»ïù
¿ Í³ É»ù ÃÕ ÃÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇó ¹» åÇ Ó»½£ ÆëÏ »Ã» ³ÛÝ Ýß í³Í ¿ (0) Ýß³ Ýáí,
³å³ å»ïù ¿ Í³ É»É ÃÕ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó Ý»ñù¨£ ²ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ C2 ¨ D2 ·³ ·³Ã -
Ý» ñÁ å»ïù ¿ Ñ³ÛïÝ í»Ý μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ §Ëáñ ùáõÙ¦£

²í» ÉÇ É³í ¿ ÇÝù Ýáõ ñáõÛÝ ëáëÝ Ó»É Ù»Ï -»ñ Ïáõ Ùá ¹»É Ý»ñ£ ÐÝ³ ñ³ íáñ ¿, å³ -
Ñ³Ýç íáÕ μ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ ÙÇ ³Ý ·³ ÙÇó ãë ï³ó íÇ£ ´³ ÝÁ Ýñ³ ÝáõÙ ¿, áñ Ûáõ ñ³ -
ù³Ýã Ûáõñ ÷é í³Í ùÇó  Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ï³ñ μ»ñ μ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ
Ý³¨ ã×Ï íáÕ£ öáñ Ó»ù ³é³ ç³ñÏ í³Í ÷é í³Íù Ý» ñÇó ëáëÝ Ó»É ÙÇ ù³ ÝÇ ï³ñ μ»ñ
Ùá ¹»É Ý»ñ£ ¸³ Ñ» ï³ùñ ùÇñ ¿ ¨ áõ ë³ Ý» ÉÇ£

Þáõ ïáí Ñ³Ûï Ý³ μ»ñ í»ó μá Éáñ ëï³ó í³Í ×Ï íáÕ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ÙÇ Ñ» -
ï³ùñ ùÇñ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝª ×Ï Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ Ýñ³Ýó Í³ í³ ÉÁ ãÇ ÷áË íáõÙ£ ²Ûë -
åÇ ëáí, Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ Í³ ·»ó Ýáñ åñáμ É»Ùª ×Ç±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù Í³ -
í³ ÉÇ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ÙÝ³ Éáõ ³Û¹ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ μá Éáñ ×Ï íáÕ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ
Ñ³ Ù³ñ£ ²Ûë åñáμ É» ÙÁ ³Ý í³Ý í»ó §¹³ñμ Ýá ó³ ÛÇÝ ÷áõù ëÇ åñáμ É»Ù¦£ àñ ï» -
ÕÇ±ó ³Ûë ³Ý í³ Ýáõ ÙÁ£ ºÃ» ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» Ý³ñ ×Ï íáÕ μ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÁ ×Ï Ù³Ý
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åñá ó» ëáõÙ ÷á Ë»ñ Çñ Í³ í³ ÉÁ, ³å³ åÇÝ¹ ÝÛáõ ÃÇó å³ï ñ³ë ï» Éáí Ýñ³ Ù³ -
Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ùá ¹» ÉÁ Ñá ¹» ñáí ÙÇ ³ó í³Í ÝÇë ï» ñáí ¨ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ áñ¨¿ ï» ÕáõÙ áã
Ù»Í ³Ýóù μ³ ó» Éáí, Ù»Ýù Ïë ï³ Ý³ ÛÇÝù ¹³ñμ Ýá ó³ ÛÇÝ ÷áõù ë» ñÇ ÝÙ³Ý ÙÇ μ³Ýª
×Ï Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ Ýß í³Í ³Ýó ùáí û¹³ ÛÇÝ Ñá ë³Ý ùÁ Ï³Ýó Ý»ñ Ù»ñÃ ÁÝ¹ Ù»ñÃ
ï³ñ μ»ñ áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí£ 

²Ûë  åñáμ É» ÙÁ ÷³Û ÉáõÝ Ó¨áí Éáõ Í»ó ÙáëÏ í³ óÇ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë Æ.Ê.ê³ μÇ -
ïá íÁ, áñÁ ³å³ óáõ ó»ó, áñ Í³ í³ ÉÇ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ÙÝ³ Éáõ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ×Çßï
¿ μá Éáñ ×Ï íáÕ μ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ Ù³ñ£ ²å³ óáõó Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ý³ ëï³ -
ó³í μ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Í³ í³ ÉÁ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ μ³ Ý³Ó¨, áñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý í³ Ý»É
Ð» ñá ÝÇ μ³ Ý³Ó¨Ç ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ óáõÙ£ ÆÝã -áñ ÇÙ³ë ïáí Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó »ñÏ ñ³ -
ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ í» ñ³ ¹³ñ Ó³í Çñ ³ÏáõÝù Ý» ñÇÝ£

ºñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ù»ç ó³Ý Ï³ ó³Í ÉáõÍ í³Í åñáμ É»Ù ÍÝáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù Ýáñª
Çñ»Ýó Éáõ Íáõ ÙÁ å³ Ñ³Ý çáÕ åñáμ É»Ù Ý»ñ£ Æ±Ýã ÏÉÇ ÝÇ Ñ» ï³ ·³ ÛáõÙ, Ù»Ýù ã·Ç -
ï»Ýù£ ¶áõ ó» ³Ûë å³ ÑÇÝ ÙÇ ³É» Ñ»ñ ·Çï Ý³ Ï³Ý ³í³ñ ïáõÙ ¿ ×Ï íáÕ μ³½ Ù³ -
ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ý í» ñ³ μ»ñ Û³É Ñ»ñ Ã³ Ï³Ý ½³ñ Ù³ Ý³ ÉÇ Ã» á ñ» ÙÇ ³å³ -
óáõÛ óÁ£ ÆëÏ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ Ó»½ ÝÇó Ù» ÏÇÝ, áñ Ýáñ ¿ ³í³ñ ïáõÙ ¹å ñá óÁ, ÏÑ³ çáÕ -
íÇ Ùáï ³å³ ·³ ÛáõÙ Ñ»ñ Ã³ Ï³Ý ¿çÁ ·ñ»É »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ÷³ é³ íáñ å³ï -
Ùáõ ÃÛ³Ý Ù»çª ã¿± áñ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³ ÝÁ μá Éáñ ï³ ñÇù Ý»ñÝ »Ý ÑÝ³½³Ý¹£

Ø»½ ïñ í³Í ã¿ Ï³Ý Ë³ ·áõß ³ Ï»É  ...
Ø»½ ïñ í³Í ã¿ ...

Ð» ÕÇ Ý³Ï
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Ð²ìºÈì²ÍÐ²ìºÈì²Í
Ð³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñÐ³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ(1)

²© ºè²ÜÎÚàôÜ²© ºè²ÜÎÚàôÜ

1. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ1. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ

1. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ ÙÛáõ ëÇó »ñ Ïáõ ³Ý -
·³Ù ÷áùñ ¿: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ« »Ã» Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» ëÁ √$3 ¿:

2. ¶ï Ý»É áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ« »Ã» Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·ÇÝ
ï³ñ í³Í ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 48° ³ÝÏ ÛáõÝ:

3. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ
10 ¿« ÇëÏ ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ 15°: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

4. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç íñ³ ·ïÝ íáÕ M
Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¿ç» ñÇó 5 ¨ 7 ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

5. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á 50 ¿« ÇëÏ ¿ç» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý
ÇÝã å»ë 3 : 4: ÆÝã »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Ïμ³ Å³Ý íÇ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á Ýñ³Ý
ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ Ýáí:

6. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·ÇÝ Çç»ó ñ³Í
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³ÛÝ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ« áñáÝ óÇó Ù» ÏÁ 11-áí Ù»Í ¿
ÙÛáõ ëÇó: ºé³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë 6 : 5: ¶ï Ý»É Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á:

7. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ -
ÝÁ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 1 : 4 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ: ¶ï Ý»É ³Û¹
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ« »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý ÷áùñ ¿çÁ 5 ¿:

8. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ 8 ¨ 6 »Ý: M Ï» ïÁ AB Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á
μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 1 : 2 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ¥Ñ³ß í³Í A ·³ ·³ ÃÇó¤: ¶ï -
Ý»É AMC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

9. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÇó Ù» ÏÁ 12 ¿« ÇëÏ »é³ÝÏ Û³Ý ³ñ ï³· Í³Í
ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹ ¿çÇóª 2,5: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý
Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á:

10. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ·Í í³Í ¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ
³ÛÝ å»ë, áñ Ýñ³ Ù»Í ÏáÕ ÙÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç íñ³, ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ·³ -
·³Ã Ý» ñÁª ¿ç» ñÇ íñ³£ ¶ï Ý»É áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ Ýñ³Ýù
Ñ³ ñ³ μ»ñ Ùáë »Ý ÇÝã å»ë 5 £ 2, ÇëÏ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á 45 ¿£

11. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 54 ¿: M Ï» ïÁ
AC ¿çÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 1 : 3 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμª Ñ³ß í³Í A ëáõñ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ -
ÃÇó: M Ï» ïÁ BC ¿çÇ D Ï» ïÇ Ñ»ï ÙÇ ³ó ÝáÕ MD Ñ³ï í³ ÍÁ AC ¿çÇ Ñ»ï Ï³½ -
ÙáõÙ ¿ 30°-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É MD-Ý:

89

(1) êïáñ¨ μ»ñ í³Í ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ ÁÝïñ í³Í »Ý è.². ²í» ïÇë Û³ ÝÇ ¨ è.Ü. îá Ýá Û³ ÝÇ ËÝ ¹Çñ Ý» -
ñÇ Ñ³ í³ ù³ Íáõ Çó£



12. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç íñ³ ÁÝïñ í³Í »Ý K ¨ È
Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ AK = KL = LB, ÇëÏ CK = √$2 CL: ¶ïÝ»É B ³ÝÏÛáõÝÁ:

13. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (∠C = 90°) Ý»ñ ëáõÙ í»ñó í³Í ¿ D Ï»ïÝ
³ÛÝ å»ë, áñ ABD, BCD ¨ ACD »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý
ÙÇÙ Û³Ýó: ¶ï Ý»É CD-Ý« »Ã» AD = p ¨ BD = q:

14. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÇó Ù» ÏÁ 6 ¿« ÇëÏ Ýñ³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ -
Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹ ¿çÇóª 4: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í
ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

15. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 15 ¿« ÇëÏ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ -
é³ íÇ ÕÁª 1: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á:

16. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÇó Ù» ÏÁ 15 ¿« ÇëÏ ÙÛáõë ¿çÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý
Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç íñ³ª 16: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇÕÁ:

17. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á 25 ¿« ÇëÏ ¿ç» ñÇó Ù» ÏÁª 20: ¶ï Ý»É
»é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý
·³ ·³ ÃÇó:

18. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ïáí
Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á ïñá ÑáõÙ ¿ 5 ¨ 12 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ -
Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ:

19. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ 15 ¨ 20 »Ý: àñáß »É Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
Ï»Ýï ñá ÝÇ ¨ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·ÇÝ Çç»ó ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

20. àñáß »É áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ« »Ã» Ýñ³Ý ³ñ ï³· -
Í³Í ¨ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ √$3 + 1 ¿:

21. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ 6 ¨ 8 »Ý: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ· Í³Í ¨
³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

22. AB Ý»ñù Ý³ ÓÇ· áõ Ý» óáÕ ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 30 ¿:
¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ« »Ã» AOB »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« áñ ï»Õ ú-Ý ³Û¹
»é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ ÝÇ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿« 13 ¿:

23. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ 30 ¨ 40 »Ý: ²Û¹ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ¿
ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ ¨ ÙÇ ³ó í³Í »Ý ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï» ñÁ: ¶ï Ý»É ³é³ ç³ ó³Í »é³ÝÏ -
Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

2. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ2. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ

1. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 20° ¿: ¶ï Ý»É ÑÇÙ ùÇ áñ¨¿
·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ¨ ÏÇ ëáñ ¹Ç Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

2. Ð³ í³ ë³ ñ³ñ ëáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 22 ¿, ÇëÏ ëñáõÝ ùÇÝ ï³ñ í³Í
ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñá ÑáõÙ ¿ »ñ Ïáõ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ, áñáÝó å³ ñ³· Í» ñÇ
ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 2 ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ:

3. ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á Ñ³ ïáõÙ ¿ Ñ³ Ï³ ¹Çñ ÏáÕ ÙÁ M ÙÇç Ý³ -
Ï» ïáõÙ ¨ AM = 20: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ« »Ã» Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 420 ¿:

4. AC ÑÇÙ ùáí ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ï³ñ í³Í ¿ AD ÏÇ ëáñ -
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¹Á ¨ ADC ¨ ADB ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 90° ¿: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý
³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

5. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ AC ëñáõÝù Ý» ñÇÝ ï³ñ í³Í μ³ñÓ -
ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý ú Ï» ïáõÙ ¨ ∠BOC = 140°: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý
³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

6. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ BC ëñáõÝù Ý» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý
P ¨ Q Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ BP = PQ = QC ¨ BQ = AC: ¶ï Ý»É ∠B-Ý:

7. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝ ùÁ 7 ¿: ÐÇÙ ùÇ áñ¨¿ Ï» ïÇó ï³ñ í³Í »Ý
ëñáõÝù Ý» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý»ñ: ¶ï Ý»É ëï³ó í³Í ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ å³ ñ³ -
·Ç ÍÁ:

8. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇÝ Çç»ó ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 3 ¿« ÇëÏ
ëñáõÝ ùÇÝ ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 4,8: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ:

9. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇÝ ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 6 ¿« ÇëÏ
Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ëñáõÝ ùÇ íñ³ª 4: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ:

10. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝ ùÇÝ Çç»ó ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 7 ¿ ¨
»ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ÑÇÙ ùÇ íñ³ áõ Ý» ó³Í Çñ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇó: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý
ÑÇÙ ùÁ:

11. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝ ùÁ 4 ¿« ëñáõÝ ùÇÝ ï³ñ í³Í ÙÇç Ý³ ·Ç -
ÍÁª 3: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÁ:

12. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝ ùÁ 60 ¿: ÐÇÙ ùÇÝ Çç»ó í³Í μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛ³Ý ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ ëñáõÝù Ý» ñÇó Ù» ÏÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ: ¶ï Ý»É ³Û¹
áõÕ ÕÇ ³ÛÝ Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÝ ÁÝ Ï³Í ¿ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç¨:

13. M-Á ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (AB = BC) BH μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý
ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: AM áõ ÕÇ ÕÁ BC ëñáõÝ ùÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ N Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É AM : MN
Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

14. ¶ï Ý»É Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÁ 6 ¿« ÇëÏ
ÑÇÙ ùÇÝ ï³ ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÑÇÙ ùÁ ¨ ëñáõÝ -
ùÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÇÝ:

15© ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý B ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í ¿ áõ ÕÇÕ, áñÝ
AC ÑÇÙ ùÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ D Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É AB ëñáõÝ ùÁ« »Ã» ∠BDC = 60°, AD = 3,
DC = 8:

16. 24, 15 ¨ 15 ÏáÕ Ù» ñáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ í»ñó ñ³Í Ï» -
ï» ñÇó ÏáÕ Ù» ñÇÝ ï³ñ í³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñáí »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñáÑ í»É ¿ »ñ»ù
Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É ³Û¹ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:

17. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ BC ëñáõÝù Ý» ñÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í
»Ý D ¨ E Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ BD : DA = BE : EC = 3: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý
ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ« »Ã» AE⊥CD:

18. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇ C ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 120° ¿« ÇëÏ AB < 4:
D Ï»ïÝ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ AD = BD = √$7 ¨  CD = 1: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ -
Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
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19. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý C ·³ ·³ ÃÁ
Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç E ¨ F Ï» ï» ñÇÝ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ ¿ç» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 15°-Ç
³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: àñáß »É CEF »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý ¿çÁ 24√$3 ¿:

20. ABC μáõ Ã³ÝÏÛõëÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÁª AC = 32, ÇëÏ
ëñáõÝ ùÁ 20 ¿: B ·³ ·³ ÃÇó ëñáõÝ ùÇÝ ï³ñ í³Í ¿ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³óª ÙÇÝã¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï
Ñ³ï í» ÉÁ: ²Û¹ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³óÝ ÇÝã åÇ ëÇ±  Ù³ ë» ñÇ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ ÑÇÙ ùÁ:

21. O Ï»ïÝ Ç±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ
»é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¥Ñ³ß í³Í ·³ ·³ ÃÇó¤, »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý »ñ»ù ÏáÕ Ù»ñÝ
¿É ³Û¹ Ï» ïÇó »ñ¨áõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï (∠AOB = ∠BOC = ∠COA), ÇëÏ
»é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ a ¿:

22. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB ëñáõÝ ùÇ D ÙÇ ç³Ý Ï» ïÇó Ýñ³Ý
ï³ ñ³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ BC ëñáõÝ ùÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ E Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É AC ÑÇÙ ùÇ »ñ -
Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ« »Ã» EAC »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 36 ¿ ¨ AB : AC = 2 : 1:

23. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ α ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ Ãáí
ï³ñ í³Í áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ëñáõÝ ùÁ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ β
³ÝÏ ÛáõÝ: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ ³Û¹ áõ ÕÇ ÕÁ μ³ Å³ ÝáõÙ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» -
ëÁ ¥Ñ³ß í³Í ÑÇÙ ùÇó¤:

24. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB ëñáõÝ ùÇ N Ï» ïÇó AC ÑÇÙ ùÇÝ
ï³ñ í³Í ¿ NE áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ ¨ E Ï» ïÇó BC ëñáõÝ ùÇÝª EK áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ:
¶ïÝ»É AC ÑÇÙ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ« »Ã» NE = 10, EK = 21, ÇëÏ NEK »é³ÝÏ Û³Ý
Ù³ Ï» ñ» ëÁ 84 ¿:

3. Ð³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ ÛáõÝ3. Ð³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ ÛáõÝ

1© Ð³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ í»ñó í³Í ¿ M Ï»ï, áñÁ Ýñ³ ÏáÕ Ù» -
ñÇó ·ïÝ íáõÙ ¿ b, c, d Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ íñ³: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ -
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

2. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÇó ¹áõñë í»ñó í³Í ¿ D Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë,
áñ BD = AB: ¶ï Ý»É ∠ADC-Ý:

3. M Ï» ïÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ: Ð³ß í»É
³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ AM = BM = 2, ÇëÏ CM = 1:

4. Þ» Õ³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ -
Ù» ñÇ íñ³, ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ù» ÏÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¾ »ñ ñáñ¹ ÏáÕ ÙÇÝ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ -
Û³Ý ¨ ß» Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

5. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ 16√$3 ¿: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ» -
é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ çÇÝ ·ÍÇó:

6. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 24 ¿: ¶ï Ý»É ³ÛÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» -
ñ» ëÁ« áñÇ ·³ ·³Ã Ý»ñÝ »Ý ïñ í³Í »é³ÝÏ Û³Ý Ï»Ýï ñá ÝÁ ¨ »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç -
Ý³ Ï» ï» ñÁ:
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7. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý A ·³ ·³ Ãáí BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇç -
Ý³ Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ BC ÏáÕ ÙÁ Ñ³ ïáõÙ ¾ M Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É AM-Á« »Ã»
»é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ 3√$7 ¿:

8. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý ABC ³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ í»ñó í³Í ¿ M
Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë« áñ ∠BMC = 30° ¨ ∠BMA = 24°: ¶ï Ý»É ∠BAM-Á£

9. Ð³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý »ñ»ù ½áõ ·³ Ñ»é áõ -
ÕÇÕ Ý» ñÇ íñ³, ÇëÏ Ý»ñ ëÇ áõÕ ÕÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ »½ ñ³ ÛÇÝ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó √$21 ¨
√$84 ¿: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ:

10. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý AB ÏáÕ ÙÇ íñ³ Ýß í³Í ¿ F Ï»ïÝ ³ÛÝ -
å»ë, áñ AF : FB = 1 : 2: ¶ï Ý»É BCF ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

11. Ð³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ï í³Í ¿ áõÕ Õáí« áñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ýñ³
ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ¨ ³Û¹ ÏáÕ ÙÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ: ²Û¹
áõ ÕÇÕÝ Ç±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

12. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý AB, AC ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ÁÝïñ í³Í »Ý P, Q ¨ R Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ PQ⊥AC, QR⊥BC ¨
RP⊥AB: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» PQR »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ P ¿:

13. Ð³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÇ íñ³ Ýß í³Í Ï» ïÁ ³ÛÝ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿
2 : 1 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ: ²Û¹ Ï» ïÇó ÙÛáõë »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÇÝ ï³ñ í³Í »Ý
áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý»ñ: àñáß »É ëï³ó í³Í ù³ é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý
ÏáÕ ÙÁ 4(3 − √$3¤ ¿:

14. Ð³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ« ëÏ ë³Í áñ¨¿ ·³ ·³ ÃÇó, Ñ³ çáñ -
¹³ μ³ñ áñáß ³ ÏÇ áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ μ³ Å³Ý í³Í »Ý 1 : 2 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ:
àñáß »É μ³ Å³Ý Ù³Ý Ï» ï» ñÁ áñ å»ë ·³ ·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ »é³ÝÏ Û³Ý ¨ ïñ í³Í
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

15. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý AB, BC ¨ AC ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ÁÝïñ í³Í »Ý C1, A1 ¨ B1 Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ A1B1C1 »é³ÝÏ Ûáõ -
ÝÁ ¨ë Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ ¿: ¶ï Ý»É AB : A1B1 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ« »Ã» ∠A1C1B = α:

16. ABC-Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: AB, BC ¨ CA ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ
íñ³  Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ýß í³Í »Ý M, P ¨ Q Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ AB :
AM = BC : BP = CA : CQ = 1 : 2: ¶ï Ý»É ABC ¨ MPQ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë -
Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

17. Ð³ï í³ ÍÇ åñá Û»Ï óÇ ³ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÇ
íñ³ 2 ̈  3 »Ý: ¶ï Ý»É ³Û¹ Ñ³ï í³ ÍÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý »é³ÝÏ Û³Ý »ñ ñáñ¹ ÏáÕ ÙÇ íñ³:

18. ABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ åïï í»É ¿ Ï»Ýï ñá ÝÇ ßáõñ çÁ 90° ³ÝÏ Û³Ý
ï³Ï ¨ μ»ñ í»É A1B1C1 ¹Çñ ùÇÝ: Ð³ß í»É AA1BB1CC1 í» ó³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã»
»é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ a ¿:
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4. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç4. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç

1. ABC »é³ÝÏÛ³Ý B ¨ C ³ñï³ùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇëáñ¹Ý»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ
áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý O Ï»ïáõÙ: ¶ïÝ»É ∠BOC-Ý, »Ã» ∠A = 40°:

2. ABC »é³ÝÏÛ³Ý A ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í ÙÇçÝ³·ÇÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ BC ÏáÕÙÇ
Ï»ëÇÝ, ÇëÏ B ³ÝÏÛáõÝÁ 4 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ C ³ÝÏÛáõÝÇó: ¶ïÝ»É C ³ÝÏÛáõÝÁ:

3. ºé³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·ÇÍÁ ³ÛÝ ïñáÑáõÙ ¿ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ
»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ: ¶ïÝ»É ³Û¹ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»Í ³ÝÏÛáõÝÁ:

4. ABC »é³ÝÏÛ³Ý A ¨ C ·³·³ÃÝ»ñÇó ï³ñí³Í μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
Ñ³ïíáõÙ »Ý M Ï»ïáõÙ: ¶ïÝ»É ∠AMC-Ý, »Ã» ∠A = 70° ¨ ∠C = 30°:

5. ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç BC = 6, AC = 12 ¨ ∠A = 30°: ¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý ÙÛáõë
³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ¨ AB ÏáÕÙÁ:

6. ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AB = 2√$2, BC = √$5 ¨  ∠A = 45°: ¶ïÝ»É ³Û¹
»é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ« »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿« áñ C ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ
÷áùñ ¿ √$2-Çó£

7. ºé³ÝÏÛ³Ý μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 12, 15 ¨ 20 »Ý: ¶ïÝ»É Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ:
8. ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AB-ÇÝ ï³ñí³Í μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 6 ¿, ÇëÏ BC ¨ AC

ÏáÕÙ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ AB áõÕÕÇ íñ³ 12 ¨ 4 »Ý: ¶ïÝ»É ABC »é³ÝÏÛ³Ý
Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ AB < 10:

9. ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AB ÏáÕÙÁ 14 ¿« ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 28, ÇëÏ
AB-ÇÝ ï³ñí³Í μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª 12: ¶ïÝ»É »é³ÝÏÛ³Ý ÙÛáõë »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ:

10. ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ¨ AC ÏáÕÙ»ñÇ íñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ
í»ñóí³Í »Ý K ¨ M Ï»ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ BK = KM = MA: ¶ïÝ»É AK : AB
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ« »Ã» ∠BAC = 30°:

11. àõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ ·ïÝíáÕ Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³ÝÏÛ³Ý
ÏáÕÙ»ñÇó p ¨ q ¿ (p ≥ q) ¶ïÝ»É ³Û¹ Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Çó:

12. 60° ³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ ·ïÝíáÕ Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó
3 ¨ 4 ¿: ¶ïÝ»É ³Û¹ Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇó:

13. ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ 45 ¿: AB, BC, CA ÏáÕÙ»ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ïñí³Í » M, N, P Ï»ï»ñ ³ÛÝå»ë, áñ AM = 2MB, BN = 2NC,
CP = 2PA: ¶ïÝ»É MNP »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ:

14. ABC »é³ÝÏÛ³Ý BC ¨ CA ÏáÕÙ»ñÇ íñ³ P ¨ Q Ï»ï»ñÁ í»ñóí³Í »Ý
³ÛÝå»ë« áñ BP : PC = 2 : 1 ¨ CQ : QA = 3 : 2: ¸Çóáõù ú-Ý AP ¨ BQ áõÕÇÕÝ»ñÇ
Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: ¶ïÝ»É OPCQ ù³é³ÝÏÛ³Ý ¨ ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ:

15. ABC »é³ÝÏÛ³Ý AB ÏáÕÙÇ íñ³ Ýßí³Í ¿ M, BC ÏáÕÙÇ íñ³ P, ÇëÏ AC
×³é³·³ÛÃÇ íñ³ Q Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë, áñ AM : MB = CP : PB = AQ : AC = 2 : 1:
¶ïÝ»É ABC ¨ MPQ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ:

16. ABC »é³ÝÏÛ³Ý BP ÙÇçÝ³·ÍÇ ú Ï»ïÝ ÁÝïñí³Í ¿ ³ÛÝå»ë« áñ 
BO : OP = 1 : 2, ÇëÏ Q-Ý BC ÏáÕÙÇ ¨ AO áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÝ ¿: ¶ïÝ»É BOQ
¨ ABC »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ:
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17. MB-Ý ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÙÇçÝ³·ÇÍÝ ¿: AB, CB ¨ MB ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ íñ³,
Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ÁÝïñí³Í »Ý K, È ¨ N Ï»ï»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ 
AB : BK = 1 : 3, CB : BL = 1 : 5 ¨ MB : BN = 1 : 4: ¶ïÝ»É KLN »é³ÝÏÛ³Ý
Ù³Ï»ñ»ëÁ« »Ã» ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ 23 ¿:

18. ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ B ³ÝÏ Ûáõ ÝÇó, ÇëÏ ³Û¹
³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ¹Ç Ù³ óÇ ÏáÕ Ù» ñÁ 12 ¨ 8 »Ý: ¶ï Ý»É »ñ ñáñ¹ ÏáÕ ÙÁ:

19. ABC »é³ÝÏ Û³Ý B ·³ ·³ ÃÇó ï³ ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ B
³ÝÏ Ûáõ ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ »Ý 3 Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:                    

20. ABC »é³ÝÏ Û³Ý B ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÏÇ ëáñ ¹Á ¨ ÙÇç -
Ý³ ·Ç ÍÁ B ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ »Ý 4 Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý
³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

21. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB = 14, BC = 13 ¨ AC = 15: ¶ï Ý»É Ù»Í ÏáÕ ÙÇ ÙÇç -
Ý³ Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ AB ÏáÕ ÙÇó:

22. ABC »é³ÝÏ Û³Ý BC ÏáÕ ÙÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ P Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë« áñ
PC = 2BP: ¶ï Ý»É ∠ACB-Ý, »Ã» ∠ABC = 45° ¨ ∠APC = 60°:

23. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç B ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 
7

ÙÛáõë »ñ Ïáõ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇÝ« ∠ABC = arccos −− ¨ AC = 2: ¶ï Ý»É 
8

³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
24. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ∠A = 45° ¨ ∠C = 30°: ¶ï Ý»É BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¨

BE ÙÇç Ý³· ÍÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:
25. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AB ÏáÕ ÙÁ 18 ¿« Ýñ³Ý ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 5 ¿« ÇëÏ

ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁª 13: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÙÛáõë ÏáÕ Ù» ñÁ:

5. ÜÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç5. ÜÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç

1. ºé³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇ ÕÁ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñá ÑáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ -
Ù»Í Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É ïñá Ñáõ ÙÇó ëï³ó í³Í »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ« »Ã» ïí³Í
»é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 24√$2 ¿:

2. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»Í ÙÇçÇÝ ·ÍÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ P Ï»ïÇó ¿ç»ñÇÝ
ï³ñí³Í ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÁ Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á Ñ³ïáõÙ »Ý M ¨ N Ï»ï»ñáõÙ:
Ð³ßí»É MNP »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, »Ã» ïñí³Í »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ 40 ¿:

3. ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á 17 ¿« ¿çÁª 8: Ü»ñùÝ³ÓÇ·ÇÝ
Ýñ³ ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ Ï³Ý·Ý»óí³Í ¿ áõÕÕ³Ñ³Û³ó, ÙÇÝã¨ ¿çÇ Ñ»ï Ñ³ïí»ÉÁ:
¶ïÝ»É ³Û¹ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ:

4. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý Ï»Ýï ñá ÝÇó ï³ñ í³Í »Ý ÙÇ ·³ ·³ ÃÇó ¹áõñë
»ÏáÕ ÏáÕ Ù» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý»ñ: àñáß »É »é³ÝÏ Ûáõ ÝÇó ³Ý ç³ï í³Í ½áõ ·³ -
Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ 64√$3 ¿:

5. CD-Ý ABC ëáõñ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿, AD = 7 ¨ DB = 18:
AB-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇ ÕÁ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñá ÑáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í Ù³ ë» ñÇ:
Æ±Ýã Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ¿ μ³ Å³Ý íáõÙ ³Û¹ áõÕ Õáí AB-Ý:
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6. ºé³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 100 ¿: ºé³ÝÏ Û³Ý Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÏáÕÙ μ³ Å³Ý í³Í
¿ »ñ»ù Ù³ ë» ñÇª 3 : 4 : 3 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ: àñáß »É ³ÛÝ í» ó³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ,
áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ μ³ Å³Ý Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý:

7. ABC »é³ÝÏÛ³Ý A ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í ¿ BC ÏáÕÙÁ D Ï»ïáõÙ Ñ³ïáÕ
áõÕÇÕ ³ÛÝå»ë, áñ ∠ADC = ∠BAC: D Ï»ïÇó ï³ñí³Í ¿ AC ÏáÕÙÇÝ ½áõ·³Ñ»é
áõÕÇÕ, áñÁ AB ÏáÕÙÁ Ñ³ïáõÙ ¿ E Ï»ïáõÙ: ¶ïÝ»É AED »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ, »Ã»
AB = 18, BC = 24, AC = 12:

8. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝ ùÁ 70 ¿: ÐÇÙ ùÇÝ Çç»ó í³Í BD
μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý M Ï» ïÇó AB ëñáõÝ ùÇÝ ï³ñ í³Í ¿ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ: ¶ï Ý»É ³Û¹
áõÕ ÕÇ ³ÛÝ Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝù Ý» ñÇ
ÙÇç¨, »Ã» BM : MD = 2 : 5:

9. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ¿ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ³ÛÝ å»ë, áñ Ýñ³
ÙÇ ÏáÕ ÙÁ ÁÝ Ï³Í ¿ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇ íñ³« ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ å³ï -
Ï³ ÝáõÙ »Ý ëñáõÝù Ý» ñÇÝ: ¶ï Ý»É ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÁ« »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÁ 4 ¿,
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 6:

10. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ
·ïÝ íáõÙ »Ý ëñáõÝù Ý» ñÇ, ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÁª ÑÇÙ ù» ñÇ íñ³: àõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ -
Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝ ùÇÝ: àñáß »É áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ,
»Ã» »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÁ 3 ¿, ÇëÏ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 18:

11. ºé³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ·Í í³Í ¿ ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ ³ÛÝ å»ë, áñ ÙÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ýñ³Ýó
Ñ³ Ù³ñ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¿, ÇëÏ ³Û¹ ³ÝÏ Û³Ý ¹Ç Ù³ óÇ ·³ ·³ ÃÁ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ μ³ -
Å³ ÝáõÙ ¿ 2 : 3 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ: Þ» Õ³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ 6 ¨ 8 »Ý: ¶ïÝ»É
»é³ÝÏ Û³Ý ³ÛÝ ÏáÕ Ù» ñÁ, áñáÝù å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ »Ý ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ:

12. ºé³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ¿ ½áõ ·³ Ñ» é³ ·ÇÍ ³ÛÝ å»ë, áñ Ýñ³ ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» -
ÏÁ ÁÝ Ï³Í ¿ »é³ÝÏ Û³Ý Ù»Í ÏáÕ ÙÇ íñ³, ÇëÏ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý
»é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇÝ: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÏáÕ Ù» ñÁ, »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» -
ñÁ 45, 39 ¨ 48 »Ý:

13. ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇ íñ³ í»ñó í³Í Ï» ïÇó ï³ñ í³Í »Ý ÙÛáõë
»ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý»ñ: ²é³ ç³ ó³Í »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ Ý»ñ· Í³Í
ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁ r1 ¨ r2 »Ý: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ -
Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

14. 13, 14 ¨ 15 ÏáÕ Ù» ñáí »é³ÝÏ ÛáõÝÝ Çñ Ù»Í ÏáÕ ÙÇÝ ï³ñ í³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó -
Ý» ñáí μ³ Å³Ý í³Í ¿ »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó
Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ »é³ÝÏ Û³Ý Ù»Í ÏáÕ ÙÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ Çñ»Ý
³Ù» Ý³ Ùáï ·³ ·³ ÃÇó:

15. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ï³ñ í³Í »Ý BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ D Ï» ïÇó BC ÏáÕ -
ÙÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ, áñÝ AB ÏáÕ ÙÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ E Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É BC ÏáÕ ÙÁ, »Ã»
BE = 10, CD = 15 ¨ AE + AD = 15:
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16. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý μá Éáñ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ
»é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³: Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿
Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·ÇÝ ¨ »ñ»ù ³Ý ·³Ù ÷áùñ ¿ Ýñ³ ÝÇó: ¶ï Ý»É áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý
ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

6. ºé³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹« ÙÇç Ý³ ·ÇÍ, μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ6. ºé³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹« ÙÇç Ý³ ·ÇÍ, μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ

1. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB ëñáõÝ ùÁ 10 ¿ ¨ AC ÑÇÙ ùÁª 12£
A ¨ C ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý D Ï» ïáõÙ£ ¶ï Ý»É BD-Ý£

2. ºé³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ 6 ¨ 12 »Ý, ÇëÏ Ýñ³Ý óáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª
120°£ àñáß »É ³Û¹ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á£

3. ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á 24 ¿, ÇëÏ ³Û¹ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ï³½ ÙáÕ ÏáÕ -
Ù» ñÁª 45 ¨ 20£ ¶ï Ý»É  »é³ÝÏ Û³Ý »ñ ñáñ¹ ÏáÕ ÙÁ£

4. ABC »é³ÝÏ Û³Ý BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 30 ¿, ÇëÏ AE-Ý A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹Ý ¿£
¶ï Ý»É E Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ AC-Çó, »Ã» AB £ AC = 6 £ 9£

5. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB = 26, BC = 30 ¨ AC = 28£ àñáß »É »é³ÝÏ Û³Ý ³ÛÝ
Ù³ ëÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ B ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó Çç»ó ñ³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÇ
¨ ÝáõÛÝ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Ç ÙÇç¨£

6. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ -
ÝÁ ¨ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ √$3 ¨ 2 »Ý£ ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý
Ù»Í ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£

7. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ 15 ¨ 2 »Ý, áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ -
í³Í »Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ ³Û¹ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ Ýáí áõ ¿ç» ñáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» -
ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ£ àñáß »É Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç ³ÛÝ Ñ³ï í³ ÍÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ ÏÇ ëáñ¹ Ý» -
ñÇ ÙÇç¨£

8. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í ÏÇ ëáñ ¹Á
Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 30 ¨ 40 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ£ ¶ï Ý»É  ³Û¹
ÏÇ ëáñ ¹Ç ¨ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¿ç» ñÇó£

9. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç CD-Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹Ý ¿,  DM-Áª
ADC »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: ¶ï Ý»É ABC-ÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ -
íÇ ÕÁ, »Ã» AD = 40 ¨ DM = 24:

10. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý B ·³ ·³ ÃÇó C áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹ÇÝ
½áõ ·³ Ñ»é ï³ñ í³Í áõ ÕÇ ÕÁ AC ÏáÕ ÙÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ï íáõÙ ¿ D Ï» -
ïáõÙ: ¶ï Ý»É ABD »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» AC = 6, CB = 10:

11. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ù³Ý ÓÇ ·Á` AB = 10 ¨ BC = 6: î³ñ í³Í
»Ý ABC ³ÝÏ Û³Ý » Ýñ³Ý ÏÇó ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ« áñáÝù AC ×³ é³ ·³Û ÃÁ Ñ³ -
ïáõÙ »Ý D ¨ E Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É DE-Ý:

12. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç BC : AC : AB = 2 : 4 : 3, ÇëÏ BD ¨ CE ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ
Ñ³ï íáõÙ »Ý O Ï» ïáõÙ: àñáß »É OD : OB Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

13. BD-Ý ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹Ý ¿: ¶ï Ý»É AB ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÁ« »Ã»
∠ADB = ∠ABC, AD = 8, CD = 10:
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14. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á BD μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ O, ÇëÏ BC ëñáõÝ ùÁª E Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É AC ÑÇÙ ùÁ« »Ã» 
BO : OD = 4 : 3 ¨ EC = 12:

15. ºé³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ 3 ¨ 7 »Ý: ¶ï Ý»É »ñ ñáñ¹ ÏáÕ ÙÁ« »Ã» ³ÛÝ Ñ³ -
í³ ë³ñ ¿ Çñ»Ý ï³ñ í³Í ÏÇ ëáñ ¹ÇÝ:

16. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ï³ñ í³Í »Ý BD ¨ AE ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É BDE
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» AB = 5, BC = 8, AC = 7:

17. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AM ¨ BN ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý O Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É
»é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ, »Ã» AO = √$3 MO ¨ NO = (√$3 − 1)BO:

18. AD-Ý ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹ ¿ ¨ DA = DB: ¶ï Ý»É BC-Ý« »Ã» AC = b ¨
AB = c:

19. ABC »é³ÝÏ Û³Ý C ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ μáõÃ ¿, BE-Ý ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹ ¿ ¨ AE = 3, 
EC = 2: ºé³ÝÏ Û³Ý C ·³ ·³ ÃÇ ³ñ ï³ ùÇÝ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á Ñ³ï íáõÙ ¿ BE ÏÇ -
ë³ áõÕ ÕÇ Ñ»ï D Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É E Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ AB ÏáÕ ÙÇó, »Ã»
Ñ³Ûï ÝÇ ¿« áñ D, E ¨ C Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ BC
ÏÇ ë³ áõÕ ÕÇ íñ³:

20. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç BK-Ý ¨ CM-Á ÏÇ ëáñ¹ Ý»ñ »Ý: BC = 30, BM = 10 ¨
CK = 15: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

21. O Ï» ïÁ ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (AB = BC) Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ -
Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» AO = 33, ÇëÏ AM
ÏÇ ëáñ ¹Áª 60:

22. CD-Ý ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (AB = BC) ÏÇ ëáñ¹ ¿: BC ëñáõÝ -
ùÇ E Ï»ïÝ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ ∠EDC = 90°: ¶ï Ý»É EC-Ý« »Ã» AD = 11:

3√$2
23. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç BK-Ý ÏÇ ëáñ¹ ¿,  BC = 2, KC = 1 ¨ BK = −−−−−: 

2
¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ£

24. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (AB = BC) BD ¨ AF ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ
Ñ³ï íáõÙ »Ý O Ï» ïáõÙ: DOA ¨ BOF »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõÙ »Ý« ÇÝã å»ë 3 : 8: ¶ï Ý»É (AC : CB)-Ý:

25. ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý B ¨ C ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ BC ¨ AC ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ -
ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³í ÕÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 2 ¨ 1,6 ¿:

26. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ∠B = 60°: AD ¨ CE ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý O Ï» -
ïáõÙ: ¶ï Ý»É OD-Ý« »Ã» OE = a:

27. AM-Á ¨ CN-Á ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹ Ý»ñ »Ý: ¶ï Ý»É ∠ABC-Ý« »Ã» 
AC = AN + CM:

28. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 27√$3 ¿« ëñáõÝ ùÇÝ ï³ñ í³Í
ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ³Û¹ ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ:
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29. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 120° ¿« ÇëÏ ëñáõÝ ùÁª
44√$3£ àñáß »É ³ÛÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÇ ÏáÕ Ù» ñÁ ïñ í³Í »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç -
Ý³· Í»ñÝ »Ý:

30. M-Á ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É MAB
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã»  ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 36 ¿:

31. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ î ¿« ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁª α: ¶ï -
Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Çó:

32. ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ¨ B ·³ ·³Ã Ý» ñÇó ï³ñ í³Í ÙÇç Ý³· Í» ñÁ 6√$3 ¨ 8 »Ý«
ÇëÏ Ýñ³Ý óáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 120°: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

33. ºé³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÙÇç Ý³· Í» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ¨ 16 áõ 12 »Ý: ¶ï -
Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

34. BD-Ý ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³ ·ÇÍÝ ¿, ∠CBD = 90° ¨ AB : BD = 4 : √$3:
¶ï Ý»É ∠ABD-Ý:

35. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÁª AB = 8, ÇëÏ AD ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ
áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ BE ÏÇ ëáñ ¹ÇÝ: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

36. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AD ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ ¨ BE ÏÇ ëáñ ¹Á ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ¨
Ñ³ï íáõÙ »Ý F Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» DEF »é³ÝÏ Û³Ý
Ù³ Ï» ñ» ëÁ î ¿:

37. ABC »é³ÝÏ Û³Ý BD ÙÇç Ý³· ÍÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë« áñ 
DM : BM = 1 : 3: ¶ï Ý»É ABC ¨ AMC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

38. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AC ÏáÕ ÙÇ íñ³ Ýß í³Í »Ý P ¨ Q Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ 
AP < AQ ¨ BP, BQ Ñ³ï í³Í Ý» ñáí AM ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ ïñáÑ íáõÙ ¿ »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ
Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ: ¶ï Ý»É AC-Ý« »Ã» PQ = 3:

39. ºé³ÝÏ Û³Ý Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÙÇç Ý³· ÍÇ íñ³ í»ñó í³Í ¿ ÙÇ Ï»ï, áñÁ ÙÇç -
Ý³ ·Ç ÍÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 3 : 1 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμª Ñ³ß í³Í ·³ ·³ ÃÇó: ²Û¹ »ñ»ù Ï» -
ï» ñáõÙ ·³ ·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ ù³ ÝÇ± ³Ý ·³Ù ¿ ÷áùñ ëÏ½μ -
Ý³ Ï³Ý »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇó:

40. ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý O Ï» ïáõÙ: ²Û¹ Ï» ïÇó AC-ÇÝ
ï³ ñ³Í ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇ ÕÁ AB-Ý Ñ³ ïáõÙ ¿ E Ï» ïáõÙ, ÇëÏ BC-ÇÝ ï³ ñ³Í ½áõ -
·³ Ñ» éÁ AC-Ý Ñ³ ïáõÙ ¿ F Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É AEOF ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ABC
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 30 ¿:

41. AD áõÕ Õáí ABC »é³ÝÏ Û³Ý BM ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ μ³ Å³Ý íáõÙ ¿ 5 : 1 Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇª Ñ³ß í³Í B-Çó: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ ³Û¹ áõ -
ÕÇ ÕÁ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

42. AD-Ý ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³ ·ÇÍ ¿, ÇëÏ M Ï» ïÁ AC ÏáÕ ÙÇ íñ³ ÁÝïñ -
í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë« áñ AM : MC = 1 : 3: ¶ï Ý»É BO : OM Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñ ï»Õ
ú-Ý BM ¨ AD Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿:

43. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AN ¨ CM ÙÇç Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý 60° ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï:
¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» AC = a ¨ AN + CM = 3a:
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44. îñ í³Í »Ý ABC »é³ÝÏ Û³Ý AC ÏáÕ ÙÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ α ¨ γ ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» -
ñÁ (α > γ): B ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í »Ý BD ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ ¨ BE ÏÇ ëáñ ¹Á: ¶ï Ý»É BDE
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ:

45. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AL ¨ BM ÙÇç Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý K Ï» ïáõÙ: C ·³ -
·³ ÃÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ K, È« M Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ íñ³: ¶ï Ý»É CN ÙÇç -
Ý³ ·Ç ÍÁ« »Ã» AB = a:

46. ABC »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ BM ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ ïñá ÑáõÙ ¿
»ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ ¨ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ AC ÏáÕ ÙÁ CM Ñ³ï í³ ÍÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ
Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É BA ¨ CA ÏáÕ Ù» ñÁ« »Ã» CB = 10:

47. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AD ¨ BE μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý ú Ï» ïáõÙ, 
AD + BE = 35, AO = 9 ¨ BO = 12: ¶ï Ý»É OE-Ý ¨ OD-Ý:

48. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB = BC = 50 ¨ AC = 60: î³ñ í³Í »Ý
AE áõ CD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É DBE »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ:

49. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ï³ñ í³Í »Ý BD ¨ CE μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É
ADE ¨ ABC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ« »Ã» ∠A = 45°:

50. ºé³ÝÏ Û³Ý 6 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ »é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ μ³ -
Å³ ÝáõÙ ¿ 2 : 1 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ, ÇëÏ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÁª ³ÛÝ åÇ ëÇ Ù³ ë» ñÇ,
áñáÝ óÇó ÷áù ñÁ 3 ¿: àñáß »É »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

51. ABC »é³ÝÏ Û³Ý BC ÏáÕ ÙÇ E Ï» ïÇó AC ÏáÕ ÙÇÝ ï³ñ í³Í EF áõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ óÁ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñá ÑáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É EF-Á« »Ã»
»é³ÝÏ Û³Ý B ·³ ·³ ÃÇó Çç»ó ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ AC ÏáÕ ÙÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ D Ï» -
ïáõÙ, BD = 6 ¨ AD : DC = 7 : 18:

52. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB = 14, BC = 15 ¨ AC = 13: ¶ï Ý»É μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ -
Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ AB ÏáÕ ÙÇó:

53. ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 24 ¿, CE μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ -
ÝÁª 15, ÇëÏ Ýñ³Ý óáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 60°: ¶ï Ý»É AC ÏáÕ ÙÁ:

54. BD-Ý ¨ CE-Ý ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý:
¶ïÝ»É ∠A-Ý, »Ã» ADE ¨ ABC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý«
ÇÝã å»ë 3 : 4:

55. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ α
¿, ÇëÏ Ù³ Ï» ñ» ëÁª î: ¶ï Ý»É ³ÛÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ïñ -
í³Í »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÑÇÙ ù»ñÝ »Ý:

56. ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý A ¨ C ·³ ·³Ã Ý» ñÇó ï³ñ í³Í »Ý AP ¨ CQ
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 18 ¿, BPQ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» -
ëÁª 2, ÇëÏ PQ = 2√$2: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ -
íÇ ÕÁ:

57. ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý A ¨ C ·³ ·³Ã Ý» ñÇó ï³ñ í³Í »Ý AD ¨ CE
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É AC-Ý, »Ã» BC = a, AB = b ¨ DE : AC = k:

58. AL-Á ¨ CK-Ý ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý: ¶ïÝ»É
BKL »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ î ¿, ÇëÏ 
∠B = 60°:
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59. AD-Ý ¨ CE-Ý ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý:
¶ïÝ»É B, D ¨ E Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» AC = 18 ¨ 
∠ABC = 60°:

60. ABC »é³ÝÏ Û³Ý BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ AC ÏáÕ ÙÁ ïñá ÑáõÙ ¿ AD = 9 ¨ 
DC = 16 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ: ¶ï Ý»É AB ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÁ« »Ã» ³Û¹
»é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 12,5 ¿:

61. ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AD ¨ CE μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý
ú Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É A, ú ¨ C Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ« »Ã» 
AC = 12 ¨ ∠ABC = 30°:

7. ºé³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ7. ºé³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ

1. êáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇÝ: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ -
Ý»ñÁ:

2. ´áõ Ã³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇÝ: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ -
Ý»ñÁ:

3. êáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ³ñ -
ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ïñá ÑáõÙ »Ý »ñ»ù ³Õ»Õ Ý» ñÇ, áñáÝó »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ
Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý« ÇÝã å»ë 2 : 3 : 4: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

4. ºé³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ 10 ¨ 12 »Ý,  ÇëÏ Ù³ Ï» ñ» ëÁª 48£ ¶ï Ý»É »é³ÝÏ -
Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ£

5. ABC »é³ÝÏ Û³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 2 ¿, ∠C = 60°£  AC
ÏÇ ë³ áõÕ ÕÇ íñ³ D Ï»ïÝ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ ∠ADB = 45°£ ¶ï Ý»É ABD
»é³ÝÏ Û³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ£

6. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ£ A ·³ ·³ -
Ãáí ³Ýó ÝáÕ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ BC ÏáÕ ÙÁ D Ï» ïáõÙ£ ¶ï Ý»É  BD-Ý, »Ã»
AB = BC = b ¨ ∠ABC =  α£

7. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ BC ëñáõÝù Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ -
π

Ûáõ ÝÁ α ¿ (α < −−)£ BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý íñ³ M Ï» ïÁ Ýß í³Í ¿ 
2

³ÛÝ å»ë, áñ MC áõ ÕÇ ÕÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ABC »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç -
ÍÁ£ ¶ï Ý»É CDM  ¨ ABC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

8. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç (AB = BC) ï³ñ í³Í »Ý AF ¨ CK
ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ£ ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» 

90
AC = 6 ¨ AK + KF + FC = −−−£

11
9. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AC ÑÇÙ ùÁ α ¿£ ÐÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ -

Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Ç ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ³Û¹ »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ -
Ý³ ·Ç ÍÁ K Ï» ïáõÙ ³ÛÝ å»ë, áñ ∠BCK = α£ ¶ï Ý»É AK-Ý£
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10. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ: ¶ï Ý»É ³Û¹
»é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ« »Ã» Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÇó ÙÇÝã¨ áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ -
·³ Ãáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ï³ ñ³Í ßáß ³ ÷á ÕÁ »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ a ¨ b »Ý:

11. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ABC »é³ÝÏ Û³Ý B ·³ ·³ ÃÇó ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ
ï³ñ í³Í ¿ ßáß ³ ÷áÕ: A ¨ C ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ ³Û¹ ßáß ³ ÷á ÕÇó
32 ¨ 8 »Ý: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý B ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

12. ºé³ÝÏ Û³Ý Ù»Í ÏáÕ ÙÇÝ ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ Ù³ -
å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 30 ¨ 34 »Ý: ¶ï Ý»É ³Û¹ ÏáÕ ÙÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» »é³ÝÏ -
Û³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 65 ¿:

13. ºé³ÝÏ Û³Ý ÙÇ ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ ï³ñ -
μ»ñ »Ý ¨ ³Û¹ ÝáõÛÝ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáÕ ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ -
ÛáõÝ Ý»ñ: ºé³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ m ¿: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ -
Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

14. ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÑÇÙ ù» ñÁ Ù»Ï ³ÛÉ
»é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý»ñ »Ý, áñÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 2p ¿: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» -
ñ» ëÁ, »Ã» Ýñ³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ R ¿:

15. ºé³ÝÏ Û³Ý AC ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç ÝáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÙ »Ý CH
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ áõ ÕÇ ÕÁ P ¨ Q Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ -
ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ« »Ã» CP = p ¨ CQ = q:

16. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AM ¨ BK ÙÇç Ý³· Í» ñÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÙ
»Ý »é³ÝÏ Û³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ E ¨ F Ï» -
ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»Í ¨ ÷áùñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ, »Ã» AE : AM = 2 : 1
¨ BF : BK = 3 : 2:

17. AB ïñ³ Ù³· Íáí ÏÇ ë³ßñ ç³ ÝÇ íñ³ C Ï»ïÝ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ 
AC = 5 ¨ BC = 12, E-Ý, F-Á ¨ G-Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ AC, CB ¨ AB ³Õ»Õ -
Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É EFG »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

18. ABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ BC ÷áùñ ³Õ» -
ÕÇ íñ³ í»ñó í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë« áñ MB = 3, MC = 1: ¶ï Ý»É AM-Á:

19. ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AM ¨ CN μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ -
ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÙ »Ý »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ P ¨ Q Ï» ï» ñáõÙ: 

6
¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» AC = a ¨ QP = −− a : 

5
20. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AD ÙÇç Ý³· ÍÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ »é³ÝÏ Û³ÝÝ

³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ E Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» 
AB + AD = DE, ∠BAD = 60° ¨ AE = 6:

21. ABC »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ B Ï» ïáõÙ ï³ñ í³Í ßáß ³ -
÷á ÕÁ Ñ³ï íáõÙ ¿ CA ÏÇ ë³ áõÕ ÕÇ Ñ»ï D Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý å³ -
ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» AB + AD = AC, CD = 3 ¨ ∠BAC = 60°: 
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8. ºé³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ8. ºé³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ

1© Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 120° ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹
»é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ¨ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

2. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÇÝ ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ h ¿, ÇëÏ
Ý»ñ·Í Û³É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁª r: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ:

3© Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ÑÇÙ ùÇÝ
ï³ ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 5 : 13 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ ¥Ñ³ß í³Í
·³ ·³ ÃÇó¤: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ýñ³ ëñáõÝ ùÁ 13 ¿: 

4. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ∠A = 60° ¨ BC = 30: ¶ï Ý»É ú, B ¨ C Ï» ï» ñáí ³Ýó -
ÝáÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñ ï»Õ ú-Ý »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
Ï»Ýï ñáÝÝ ¿: 

5. ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿
D Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É DC-Ý« »Ã» ³Û¹ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá -
ÝÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ D Ï» ïÇó a ¿:

6. ABC »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ BC ÏáÕ ÙÁ ßáß ³íïõÙ ¿ T Ï» ïáõÙ,
Ýñ³ Ï»Ýï ñá ÝÁ ú-Ý ¿, ÇëÏ ß³ é³ íÇ ÕÁª 3: ¶ï Ý»É BC ÏáÕ ÙÁ« »Ã» ∠A = 30°, ÇëÏ
∠BOT : ∠COT = 3 : 4:

7. ABC »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ïáí BC ÏáÕ ÙÁ
ïñá ÑáõÙ ¿ 2 ¨ 3 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ,
»Ã» ∠BAC = 60°:

8. ºé³ÝÏ Û³Ý ÙÇ ÏáÕ ÙÁ 17 ¿, ÇëÏ Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³Ý Ù»Í ÏáÕ ÙÇ íñ³ª 8:
¶ïÝ»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» ³ñ ï³· Í³Í 
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ßñç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ −−− ¿:

6
9. ºé³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÁ 44 ¿, ÇëÏ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁª

5,5: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ, »Ã» »é³ÝÏ -
Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 264 ¿:

10© ABC »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ AB ÏáÕ ÙÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ D, ÇëÏ
BC ÏáÕ ÙÁª F Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ABC »é³Ý Ï³ÛÝ Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» BF = 8, DF = 9,6,
AC = 26: 

11. ABC »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ú Ï»Ýï ñá Ýáí ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ BC
ÏáÕ ÙÁ K Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É BOK »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ABC »é³ÝÏ Û³Ý å³ -
ñ³ ·Ç ÍÁ 2p ¿, AC = b, ÇëÏ ∠ABC = α:

12. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB = 4, AC = 5 ¨ BC = 6: ²Û¹ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í
ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ Ç±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ B ³ÝÏ Û³Ý
ÏÇ ëáñ ¹Á ¥Ñ³ß í³Í B ·³ ·³ ÃÇó¤:

13. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ∠A = 60°: AD ÏÇ ëáñ ¹Á Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ú
Ï»Ýï ñá Ýáí μ³ Å³Ý íáõÙ ¿ OP £ AO = 1 : √$3 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ: ¶ï Ý»É ³Û¹
»é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:
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14. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç BC = 6√$3, ∠A = 60°, ú-Ý Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
Ï»Ýï ñáÝÝ ¿: ¶ï Ý»É ú, B ¨ C Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

15. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ·Í í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ßáß ³ ÷á ÕÁ,
áñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ AC ÑÇÙ ùÇÝ, AB ëñáõÝ ùÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ D Ï» ïáõÙ, ÇëÏ BC-Ýª E Ï» -
ïáõÙ: ¶ï Ý»É DE Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» AD = 15, DB = 30:

16. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá Ýáí ï³ñ -
í³Í ¿ ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ: êñáõÝù Ý» ñÇ ÙÇç¨ ÁÝ Ï³Í ³Û¹ áõÕ ÕÇ Ñ³ï í³ ÍÇ
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 20 ¿: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ, »Ã» Ýñ³Ý Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ -
Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 8 ¿:

17. ABC »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ·Í í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ: Þñ ç³ Ý³· ÍÇ ßáß ³ ÷á ÕÇ ³ÛÝ
Ñ³ï í³ ÍÁ« áñÇ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ AB-ÇÝ ¨ ·ïÝ íáõÙ ¿ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç¨, 2,5 ¿:
¶ï Ý»É AB-Ý, »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 20 ¿:

18. ºé³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ·Í í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ, áñÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ »é³ÝÏ Û³Ý ·³ -
·³Ã Ý» ñÇÝ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ μ³ Å³ ÝáõÙ »Ý 4, 13 ¨ 15 Ù³ Ï» -
ñ»ë Ý» ñáí Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ:

19. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (AC = BC) ³ñ -
ï³·Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ú-Ý ¿: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ABO »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ -
ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ √$3 ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ABC »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· -
Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³í ÕÇó: ¶ï Ý»É ∠ACB-Ý:

20. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ï³ñ í³Í ¿ ÑÇÙ -
ùÇÝ Çç»ó ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ßáß ³ ÷áÕ: àñáß »É ³é³ ç³ ó³Í áõÕ Õ³ÝÏ -
ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ, »Ã» ïí³Í »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÁ 12 ¿, ÇëÏ ëñáõÝ ùÁª 10:

21. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý C ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í ¿ CE
ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ: ¶ï Ý»É AEC ¨ CEB »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ -
é³ íÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» AC : CB = 3 : 4:

22. ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (AB = BC) Ù»ç AD-Ý
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, ú-Ý ABD »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:
¶ïÝ»É AB-Ý« »Ã» CD = p ¨ AO = q:

23. ABC »é Ý³Ï Û³Ý Ù»ç ∠C = 90°, ∠A = 60° ¨ AD-Ý A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹Ý ¿:
¶ï Ý»É ADB ¨ ADC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ ñÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ
Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

24. ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (AB = BC) Ù»ç AD-Ý
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, ABD ¨ ADC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ -
é³ íÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 6 ¨ 12 »Ý: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝ ùÁ:

25. ºé³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ï³ñ í³Í »Ý ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» -
ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ßáß ³ ÷áÕ Ý»ñ, áñáÝù »é³ÝÏ Ûáõ ÝÇó Ïï ñáõÙ »Ý »ñ»ù ÷áùñ »é³ÝÏ -
ÛáõÝ Ý»ñ: Ð³Ûï ÝÇ »Ý ³Û¹ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇÕ -
Ý» ñÁª r1, r2 ¨ r3: ¶ï Ý»É ïñ í³Í »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:
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9. Ê³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ 9. Ê³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ 

1. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AD ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ CE μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ï íáõÙ ¿ O Ï» -
ïáõÙ£ ¶ï Ý»É BC ÏáÕ ÙÁ, »Ã» AB = 8, OE = 1, ÇëÏ ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁª 12£

2. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ 9 ¨ 12 »Ý£ ¶ï Ý»É Ýñ³ ÏÇ ëáñ¹Ý Ý» ñÇ Ñ³ï -
Ù³Ý Ï» ïÇ ¨ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

3. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AC ÏáÕ ÙÇ íñ³ M Ï»ïÝ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ 
AM : MC = 7 : 4: ¶ï Ý»É AO £ OD Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñ ï»Õ O-Ý AD ÙÇç Ý³· -
ÍÇ ¨ BM Ñ³ï í³ ÍÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿£

4. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (AB = BC) AF μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ï -
íáõÙ ¿ BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï O Ï» ïáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ BO : OD = n, ÇëÏ AE ³ÝÏ -
Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ï íáõÙ ¿ K Ï» ïáõÙ£ ¶ï Ý»É 
(BK : KD)-Ý£

5. ABC »é³ÝÏ Û³Ý BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý D ÑÇÙ ùÇó ï³ñ í³Í AB ÏáÕ ÙÇÝ ½áõ ·³ -
Ñ»ë áõ ÕÇ ÕÁ BC ÏáÕ ÙÇ Ñ»ï Ñ³ï íáõÙ ¿ K Ï» ïáõÙ£ ¶ï Ý»É (BK : KC)-Ý, »Ã» BDK 

3
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇ −−− Ù³ëÝ ¿£
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6. BC ÑÇÙùáí ABC Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇ A ³ÝÏÛáõÝÁ 100°

¿: ºé³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ í»ñóí³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝå»ë« áñ ∠MAB = 20° ¨ 
∠MBA = 10°: ¶ïÝ»É ∠AMC:

7. BC ÑÇÙ ùáí ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇ A ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 20° ¿:
ºé³ÝÏ Û³Ý AB ¨ AC ëñáõÝù Ý» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ í»ñó í³Í »Ý
M ¨ N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ ∠NBC = 60° ¨ ∠MCB = 50°: ¶ï Ý»É ∠MNB:

8. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç CM ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ A ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í
μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ 1 ¿« ÇëÏ B ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ √$3 ¿: ¶ï Ý»É
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿« áñ ∠C < 120°:

9. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ BC ëñáõÝù Ý» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý
P ¨ Q Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ BP = PQ = QC = AC: ¶ï Ý»É ∠B-Ý:

10. ABC »é³ÝÏ Û³Ý BH μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÑÇÙ ùÇó AB ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÇÝ ï³ñ í³Í
»Ý áõÕ Õ³ Ñ³Ûó Ý»ñ« áñáÝù ³Û¹ ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ïñá Ñ»É »Ý 
1 : 2 ¨ 2 : 1 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ¥Ñ³ß í³Í B ·³ ·³ ÃÇó¤: ¶ï Ý»É
ABC »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» BH = 2√$2:

11. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ AC ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³, Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ,
ÁÝïñ í³Í »Ý K ¨ M Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AK : KB = 3 : 2 ¨ AM : MC = 4 : 5: K
Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨ BC ÏáÕ ÙÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇ ÕÁ BM áõÕ ÕÇ Ñ»ï Ñ³ï íáõÙ ¿ ú Ï» -
ïáõÙ: ¶ï Ý»É BO : OM Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

12. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AB, BC ¨ AC ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³« Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ,
ÁÝïñ í³Í »Ý K, M ¨ N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AK : KB = BM : MC = CN : NA =
= p : q, ÇëÏ ú-Ý KM ¨ BN Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É KO : OM Ñ³ -
ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
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13. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ í»ñó í³Í ¿ ú Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AOB, BOC ¨
AOC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: ú Ï» ïáí ï³ñ í³Í
¿ áõ ÕÇÕ, áñÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ AC ¨ AB ÏáÕ Ù» ñÁ, ÇëÏ B ¨ C Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ -
Ý»ñÝ ³Û¹ áõÕ ÕÇó Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ p ¨ q »Ý: ¶ï Ý»É A Ï» ïÇ Ñ» é³ íá -
ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Û¹ áõÕ ÕÇó:

14. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ« BE ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ ¨ CF ÏÇ ëáñ ¹Á Ñ³ï -
íáõÙ »Ý O Ï» ïáõÙ£ ¶ï Ý»É ∠ACB-Ý, »Ã» OE = 2OC:

15. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý AB, AC ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ÁÝïñ í³Í »Ý P, Q ¨ R Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ AQ = QC ¨ 
∠PQR = 60°: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» PQR »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» -
ëÁ p ¿:

16. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ∠C = 120°, AB = 4√$3 : AB ÏáÕ ÙÇ íñ³, »é³ÝÏ Ûáõ -
ÝÇó ¹áõñë, Ï³ éáõó í³Í ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É Ýñ³ Ï»Ýï ñá ÝÇ
Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ C Ï» ïÇó:

17. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AB, BC ¨ CA ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³, Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ«
ÁÝïñ í³Í »Ý C1, A1, ¨ B1, Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ A1C1B, A1B1C ¨ B1C1A »é³ÝÏ -
ÛáõÝ Ý» ñÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ¨ r
»Ý: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ« »Ã» A1B1C1

»é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ r1 ¿:

´© ø²è²ÜÎÚàôÜ ´© ø²è²ÜÎÚàôÜ 

1. ¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍ1. ¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍ

1. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ
BC ÏáÕ ÙÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ E, ÇëÏ AD ÏáÕ ÙÁ F Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÏáÕ Ù» -
ñÁ« »Ã» Ýñ³ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 20 ¿ BE = 4 ¨ AF = 2,5:

2. ¼áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÙÇ ÏáÕ ÙÁ 4,5 ¿« ÇëÏ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ Ï³½ ÙáõÙ »Ý 90° ³ÝÏ -
ÛáõÝ: ¶ï Ý»É Ýñ³ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ:

3. ¼áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý, ÇÝã å»ë 3 : 4, ÇëÏ
÷áùñ ÏáÕ ÙÁ 12 ¿: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ:

4. ¼áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 24 ¿« ÇëÏ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» -
é³ íá ñáõ ÃÛá ÝÁ ÏáÕ Ù» ñÇóª 2 ¨ 3: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ:

5. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ 4√$2 ¿ ¨ AB ÏáÕ ÙÇ Ñ»ï Ï³½ -
ÙáõÙ ¿ 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» DB ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·ÇÍÝ
áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ AB ÏáÕ ÙÇÝ:

6. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á BC ÏáÕ ÙÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ K Ï» ïáõÙ:
¶ï Ý»É ³Û¹ ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» BK = 15, KC = 9:

7. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 100 ¿, ∠C = 30°, ÇëÏ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ
Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ CD-Çóª 6,5: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÏáÕ Ù»ñÁ:
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8. ¼áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ 17 ¨ 19 »Ý, ÇëÏ ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ
»Ý, ÇÝã å»ë 2 : 3: ¶ï Ý»É ÏáÕ Ù» ñÁ:

9. M-Á ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ AB ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, ú-Ý AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³· -
ÍÇ ¨ DM Ñ³ï í³ ÍÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ: ¶ï Ý»É AOD ¨ AMO »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ -
Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

10. ¼áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ 14 ¿, μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ 13 ¨ 11: ¶ï Ý»É
Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

11. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍáõÙ ∠A = α, ÇëÏ B ·³ ·³ ÃÇó AD-ÇÝ Çç»ó ñ³Í áõÕ -
Õ³ Ñ³ Û³ óÁ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ p : q Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ
¥Ñ³ß í³Í A ·³ ·³ ÃÇó¤: ¶ï Ý»É (AB : AD)-Ý£

12. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇó BC ÏáÕ ÙÇÝ
ï³ñ í³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ BC-Ý Ñ³ ïáõÙ ¿ E, ÇëÏ BA ×³ é³ ·³Û ÃÁ F Ï» ï» ñáõÙ:
¶ï Ý»É BE-Ý« »Ã» AB = 2, BC = 6 ¨ BF = 4:

13. ¼áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÏáÕ Ù» ñÁ 6 ¨ 10 »Ý: Ø»Í ÏáÕ ÙÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ
ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ ¹Ç Ù³ óÇ ÏáÕ ÙÁ μ³ Å³ ÝáõÙ »Ý »ñ»ù Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ: àñáß »É ³Û¹
Ñ³ï í³Í Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

14. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á CD ÏáÕ ÙÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ M Ï» -
ïáõÙ ¨ DM = MC: ¶ï Ý»É ∠A-Ý, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ CAM ³ÝÏ Û³Ý ï³Ý ·»Ý ëÁ 
1−− ¿:
3

15. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ C ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ ï»É ¿ AB ¨ AD
×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÁ M ¨ N Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» AMN
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 75 ¿ ¨ MC : CN = 2 : 3:

16. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ P ¨ Q Ï» ï» ñáí μ³ Å³Ý í³Í ¿
»ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ: M-Á ¨ N-Á DP ¨ DQ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ ¨ AB-Ý å³ ñáõ -
Ý³ ÏáÕ áõÕ ÕÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É (AB : MN)-Á£

17. M-Á ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ AB ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: Ð³Ûï ÝÇ ¿« áñ C
³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á AMD »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñá ÑáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í Ù³ ë» ñÇ:
¶ïÝ»É AD-Ý« »Ã» CD = 4:

18. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ íñ³ Ýß í³Í »Ý AB, BC, CD ¨ AD ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ -
Ï» ï» ñÁ M, N, P, Q: ¶ï Ý»É AN, BP, CQ ¨ DM Ñ³ï í³Í Ý» ñáí å³ñ ÷³Ï í³Í
å³ï Ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 20 ¿:

19. ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÏáÕ Ù» ñÁ, »Ã» Ýñ³ Ù»Í ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ 14 ¿, ÇëÏ
÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ëáõñ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó Ýñ³ íñ³ Çç»ó ñ³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ -
óáí μ³ Å³Ý íáõÙ ¿ 2 ¨ 6 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ:

20. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ AB ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ K ¨ M Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ A : KB = 1 : 3 ¨ BM : MC = 2 : 5:
¶ï Ý»É KBM ¨ KDM »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
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21. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ íñ³ E Ï» ïÁ í»ñó í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë«
1

áñ AE : AC = 1 : 3, ÇëÏ AD ÏáÕ ÙÇ íñ³ F Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AF : AD = −−: G-Ý 
4

EF ¨ BC áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» -
ëÁ« »Ã» ABGE ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 8 ¿:

22. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÇ Ñ³ ïáõ ÙÇó ³é³ ç³ -
ó³Í ù³ é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ù» ÏÁ ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÏáÕ ÙÇ íñ³ ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹
ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 36 ¿:

23© ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÏáÕ Ù» ñÁ 6 ¨ 4 »Ý: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ -
ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÇ Ñ³ ïáõ ÙÇó ³é³ ç³ ó³Í å³ï Ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» A ·³ -
·³ ÃÇó ÙÇÝã¨ B ¨ D ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ -
Ù³ ñÁ 6 ¿:

24. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ A ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 2α ¿: A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á BC
ÏáÕ ÙÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ F Ï» ïáõÙ, ÇëÏ K-Ý AF ¨ DC áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: D
Ï» ïÇó AK áõÕ ÕÇÝ ï³ñ í³Í DP áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ l ¿: ¶ï Ý»É
ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» KFC »é³ÝÏ Û³Ý ¨ AFCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý
Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë 1 : 15£

25. îñ í³Í ¿ ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³ ·Ç ÍÁ: E-Ý ¨ K-Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ
AB ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý, ÇëÏ N-Áª AK ¨ ED áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» -
ïÁ: ¶ï Ý»É AEN »é³ÝÏ Û³Ý ¨ ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» -
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

26. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ AB ¨ CD ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý M ¨ N Ï» -
ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AM : MB = 2 : 1 ¨ CN : ND = 3 : 1: ¶ï Ý»É AO : OC Ñ³ ñ³ -
μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñ ï»Õ ú Ï» ïÁ MN áõÕ ÕÇ ¨ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿:

27. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍáõÙ AB = 2 ¨ ∠A = 45°: BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ íñ³
í»ñó í³Í »Ý E ¨ F Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ ∠AEB = ∠BFC = 90°: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» -
é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ 2BF = 3BE:

28. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍáõÙ K-Ý BC, ÇëÏ M-Á CD ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ
»Ý: ¶ï Ý»É AD-Ý »Ã» AK = 6, AM = 3 ¨ ∠KAM = 60°:

29. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ A ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¾ BD ³ÝÏ -
Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ« BC ÏáÕ ÙÁ ¨ CD ÏáÕ ÙÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ -
μ³ñ E, F ¨ K Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É EF-Á« »Ã» AE = 2 ¨ EK = 3:

30. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù»ç M-Á ¨ N-Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ AD ¨
CD ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ »Ý: àñáß »É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» AC = 28,
BM = 15 ¨ BN = 13:

31. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ B μáõÃ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í »Ý BM ¨ BN
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» BM = 15, BN = 14 ¨
MN = 13:
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2. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ2. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

1. ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý AB ÏáÕ ÙÇ íñ³ í»ñó í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ
∠CMD = 60°: ¶ï Ý»É AM-Á ¨ BM-Á, »Ã» AB = 12 ¨ BC = 6√$3:

2© ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB = 20, BC = 15, A ¨ B ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ïñ í³Í »Ý BD ¨ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý»ñ: àñáß -
»É ³Û¹ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÇ ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

3. ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý DC ÏáÕ ÙÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í »Ý E ¨ F Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë,
áñ 3EF = DC ÇëÏ AF ¨ BE Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý M Ï» ïáõÙ: AMB »é³ÝÏ -
Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 18 ¿£ ¶ï Ý»É ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

4. ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý DC ÏáÕ ÙÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í »Ý E ¨ F Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë,
áñ DE £ EF £ FC = 1 £ 2 £ 1 ÇëÏ AE ¨ BF áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý M Ï» ïáõÙ: ¶ï -
Ý»É ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ »Ã» AMB »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 28 ¿:

5. 24 ¨ 32 ÏáÕ Ù» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¥Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ
ÏáÕ ÙÇ íñ³ Ù»Ï ·³ ·³Ã áõ Ý» óáÕ), áñÇ ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý, ÇÝã å»ë 1 : 3:
¶ï Ý»É ³Û¹ áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ£

6. ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý D ¨ C ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ A ·³ ·³ Ãáí
³Ýó ÝáÕ ¨ BC Ïá¹Ùñ Ñ³ ïáÕ áõÕ ÕÇó Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ p ¨ q »Ý: ¶ï Ý»É
B ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹ áõÕ ÕÇó£ 

7. ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý A, D ¨ C ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ AD ¨ DC
ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ ïáÕ áõÕ ÕÇó, Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ pl, p2 ¨ p3 »Ý: ¶ï Ý»É B ·³ -
·³ ÃÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Û¹ áõÕ ÕÇó:

8. àõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý AB, BC, CD ¨ DA ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ
í»ñó í³Í »Ý M, N, P ¨ Q Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë« áñ MNPQ-Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿ ¨ AM :
MB = 1 : 3, BN : NC = 3 : 4: ABCD áõ ÕÕ ³ ÝÏÛ ³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 60 ¿: ¶ï Ý»É Ýñ³
ÏáÕ Ù» ñÁ:

9. ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý AC ¨ BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý ú Ï» ïáõÙ: ú′
Ï» ïÁ ú Ï» ïÇ Ñ³Ù³ã³÷Ý ¿ BC áõÕ ÕÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ, ÇëÏ ∠AOD = 2∠AO′D: àõÕ -
Õ³ÝÏ Û³Ý ÷áùñ ÏáÕ ÙÁ 6 ¿: ¶ï Ý»É áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

10. ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ í»ñó í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ MA = 9,
MB = 6, MC = √$l9: ¶ï Ý»É MD-Ý:

11© ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý B ·³ ·³ ÃÇó AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇÝ ï³ñ í³Í ¿ BM áõÕ -
Õ³ Ñ³ Û³ óÁ: P-Ý AM Ñ³ï í³ ÍÇ, ÇëÏ Q-Ý CD ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É
∠BPQ-Ý:

12. ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë,
áñ AM : MC = p : q: ¶ï Ý»É (MB : MD)-Ý, »Ã» AB : BC = q : p:

3. Þ» Õ³ÝÏ ÛáõÝ3. Þ» Õ³ÝÏ ÛáõÝ

1© ¶ï Ý»É ß» Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» Ýñ³Ý Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ÏáÕ Ù» -
ñÇó Ù» ÏÁ ïñá ÑáõÙ ¿ 1 ¨ 4 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ:
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2. Þ» Õ³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 60° ¿« ÇëÏ ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ Ñ³ çáñ ¹³ -
μ³ñ ÙÇ ³ó Ý» Éáõó ëï³ó í³Í ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁª 25√$3: ¶ï Ý»É ß» Õ³ÝÏ Û³Ý
ÏáÕ Ù» ñÁ:

3. Þ» Õ³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÏÇó ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ¨ ³Û¹ ÏáÕ ÙÇÝ ãå³ï Ï³ -
ÝáÕ ·³ ·³ ÃÁ ÙÇ ³ó í³Í »Ý Çñ³ñ: àñáß »É ëï³ó í³Í »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã»
ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ 6 ¨ 8 »Ý:

4© ABCD ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ 6 ¿, ÇëÏ ∠BAD = 60°: BC ÏáÕ ÙÇ íñ³ E Ï» ïÁ
í»ñó í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ CE = 2: ¶ï Ý»É E Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ß» Õ³ÝÏ Û³Ý
³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇó:

5. Þ» Õ³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ α ¿, ÇëÏ ÏáÕ ÙÁª a: êáõñ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ Ãáí
³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ ß» Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ ïñá ÑáõÙ ¿ 1 : 3 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» -
ñÇ: ¶ï Ý»É ³Û¹ áõÕ ÕÇ ß» Õ³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ ·ïÝ íáÕ Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

6. Þ» Õ³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ åñá Û»Ï óÇ ³ Ý» ñÁ ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÁ å³ ñáõ Ý³ -
ÏáÕ áõÕ ÕÇ íñ³ 8 ¨ 2 »Ý: ¶ï Ý»É ß» Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

7. ABCD ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ 3 ¨ 4 »Ý: B μáõÃ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó
ï³ñ í³Í »Ý BE ¨ BF μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É BEDF ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

8© Þ» Õ³ÝÏ Û³Ý μáõÃ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇÝ Çç»ó ñ³Í áõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ óÁ Ù»Í ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 3,5 ¨ 12,5 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ:
¶ï Ý»É ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ ¨ ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ:

9. Þ» Õ³ÝÏ Û³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ a ¿« ÇëÏ μáõÃ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁª b: ¶ï Ý»É ß» Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

10. ¶ï Ý»É ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ« »Ã» Ýñ³ ÏáÕ ÙÇ ÙÇ ç³Ý Ï» ïÇó Ñ³Ý ¹Ç -
2

å³ Ï³ó ÏáÕ ÙÁ »ñ¨áõÙ ¿ α = arctg −−−− ³ÝÏ Û³Ý ï³Ï:
√$3

11. ¶ï Ý»É ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ« »Ã» Ýñ³ ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ ¨ ³ÝÏ -
Ûáõ ÝÁ 1 : 3 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ μ³ Å³ ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ ¹Ç Ù³ óÇ ÏáÕ ÙÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 
1 : √$3 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ:

12. ABCD ß» Õ³ÝÏ Û³Ý A ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ CB ¨ CD ÏÇ ë³ áõ ÕÇÕ Ý» -
ñÇ Ñ»ï Ñ³ï íáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ M ¨ N Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É ß» -
Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ« »Ã» CM = p ¨ CN = q:

13. ¼áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ ³ÛÝ å»ë, áñ ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ -
Ù» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇÝ: ¶ï Ý»É ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ -
ÙÁ« »Ã» ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ 12 ¨ 6 »Ý:

14. 44√$3 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ ÏáÕÙ ¨ 60° ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ áõ Ý» óáÕ ß» Õ³ÝÏ Û³ ÝÁ
Ý»ñ·Í í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ: àñáß »É ³ÛÝ ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÇ Ñ³ Ù³ñ ·³ -
·³Ã Ý»ñ »Ý Í³ é³ ÛáõÙ ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ»ï ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» -
ï» ñÁ:

15. ¶ï Ý»É ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, »Ã» Ýñ³Ý Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ
³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇó Ù» ÏÁ ïñá ÑáõÙ ¾ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ, áñáÝù Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý, ÇÝã -
å»ë 1 : 2 : 1:
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16. ABCD ß» Õ³ÝÏ Û³ ÝÁ ¨ Ýñ³ Ù»Í ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ABC
»é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ·Í í³Í »Ý ßñ ç³ Ý³· Í»ñ: ¶ï Ý»É Ýñ³Ýó ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ -
μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ« »Ã» ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ α ¿:

17. ¶ï Ý»É ABCD ß» Õ³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ »Ý ABC ¨ ABD
»é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁª R ¨ r :

4. ø³é³ÏáõëÇ4. ø³é³ÏáõëÇ

1. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÁ 40 ¿: CD ÏáÕ ÙÇ íñ³ í»ñó í³Í ¿ K Ï»ïÝ ³ÛÝ -
å»ë, áñ CK : KD = 1 : 3: ¶ï Ý»É C Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ AK áõÕ ÕÇó:

2. AC = 3 ¨ BC = 2 ¿ç» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ý»ñ·Í í³Í ¿ ù³ é³ Ïáõ -
ëáõÝ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ A ·³ ·³ ÃÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ù³ é³ Ïáõ ëáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ù» ÏÇ
Ñ»ï, ÇëÏ B-Ý ¨ C-Ý ·ïÝ íáõÙ »Ý ù³ é³ Ïáõ ëáõ ³ÛÝ ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³, áñáÝù ã»Ý å³ -
ñáõ Ý³ ÏáõÙ A-Ý: ¶ï Ý»É ù³ é³ Ïáõ ëáõ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

3. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ A ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ ¨ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ó áõ ÕÇ ÕÁ CB ¨ CD ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ M ¨
N Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É MN-Á, »Ã» ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÁ a ¿:

4. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ AB ÏáÕ ÙÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ 
AM : MB = 2 : 3: ø³ é³ Ïáõ ëáõ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ M Ï» ïÇó √$26 ¿:
¶ï Ý»É ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÁ:

5. M Ï» ïÁ ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ BC ÏáÕ ÙÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 
BM : MC = (√$3 − 1) £ (2 − √$3) Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ, ÇëÏ ú-Ý AC ¨ MD
áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É ∠MOC-Ý: 

6. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÁ 2 ¿: AB, BC, CD ¨ DA ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ íñ³
ÁÝïñ í³Í »Ý, Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ« ù³ é³ Ïáõ ëáõó ¹áõñë B1, C1, D1 ¨ A1 Ï» -
ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ BB1 = CC1 = DD1 = AA1 = p: p-Ç á±ñ ³ñ Å» ùÇ ¹»å ùáõÙ A1B1C1D1

ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ ÏÉÇ ÝÇ ù³ é³ Ïáõ ëáõ Ù³ Ï» ñ» ëÇ ÏñÏ Ý³ å³ ïÇ ÏÁ:
7. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ Ý»ñ ëáõÙ ÁÝïñ í³Í ¿ M Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ MA = 13,

MB = 15, ÇëÏ AB = 14: ¶ï Ý»É MCD »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
8. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ BC ¨ CD ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ

ÁÝïñ í³Í »Ý M ¨ N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ BM = MC ¨ CN : ND = 2 : 1: ¶ï Ý»É
∠MAN-Á:

9. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ P Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë,
áñ AP : PC = 3 : 1, ÇëÏ Q-Ý AB ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É ∠DPQ-Ý:

10. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ AB ¨ CD ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ
í»ñó í³Í »Ý M ¨ N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AM : MB = 1 : 2 ¨ CN = ND: P ¨ Q Ï» -
ï» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ ¨ MD ¨ BN Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ
Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É CQN »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» AMP »é³ÝÏ -
Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 12 ¿:

11. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÁ 36 ¿: M-Á ¨ N-Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ AD
¨ CD ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É BMN »é³ÝÏ Û³Ý B ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á:
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12. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ AD ¨ CD ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í »Ý M ¨ N Ï» ï»ñÝ
³ÛÝ å»ë, áñ MD = CN, ÇëÏ AM ¨ BN áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý E Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É
ME-Ý, »Ã» AB = 3 ¨ NE = 4:

13. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ AB, BC, CD ¨ DA ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ -
Ý³ μ³ñ í»ñó í³Í »Ý A1, B1, C1 ¨ D1, Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ A1B1C1D1-Á ù³ é³ Ïáõ -
ëÇ ¿: ¶ï Ý»É ABCD ¨ A1B1CA ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ -
ÝÁ« »Ã» B1A1B = 60°:

14. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ CD ÏáÕ ÙÇ íñ³ Ýß í³Í ¿ M Ï» ïÁ ¨ AM = a: BAM
³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á BC ÏáÕ ÙÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ N Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É (BN + DM)-Á:

15. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ Ý»ñ ëáõÙ í»ñó í³Í ¿ P Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AP : BP : CP  =
= 1 : 2 : 3: ¶ï Ý»É ∠APB-Ý:

16. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ A ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ AB-Ç Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 
α < 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: B ¨ D Ï» ï» ñÇó ³Û¹ áõÕ ÕÇÝ ï³ñ í³Í »Ý áõ Õ³ Ñ³ Û³ó, ÇëÏ C
Ï» ïÇóª ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕÝ»ñ: ¶ï Ý»É ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí å³ñ ÷³Ï í³Í ù³ é³ÝÏ -
Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÁ b ¿:

17. ø³ é³ Ïáõ ëáõ Ï»Ýï ñá ÝÁ ú-Ý ¿, ÇëÏ ÏÇó ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í »Ý M ¨
N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ ∠MON = 30°, OM = 3 ¨ ON = 4: ¶ï Ý»É ³Û¹ ù³ é³ Ïáõ -
ëáõ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

18. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ BC ¨ DC ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í »Ý P ¨ Q Ï» ï»ñÝ
³ÛÝ å»ë, áñ ∠PAQ = 45°: M-Á ¨ N-Á PA ¨ QA Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ¨ BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³·ÍÇ
Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ AMN »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ î ¿: ¶ï Ý»É
APQ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

19. ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõó ¹áõñë í»ñó í³Í ¿ P Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AP = √$l3
¨ BP = 5: ¶ï Ý»É PC-Ý, »Ã» ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÁ 6 ¿:

5. ê» Õ³Ý5. ê» Õ³Ý

1. ¶ï Ý»É Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ÙÇ çÇÝ ·Ç ÍÁ, »Ã» Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ 5
¿, ÇëÏ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 4:

2. ¶ï Ý»É Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 78√$2
¿, ÙÇ çÇÝ ·Ç ÍÁ 13, ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 45°:

3. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 60° ¿,
³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ÏÇ ëáõÙ ¿ ³Û¹ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, ÇëÏ ëñáõÝ ùÁ 8 ¿: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ å³ -
ñ³ ·Ç ÍÁ:

4. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ 12 ¿ ¨ ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇ Ñ»ï
Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

5. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·ÇÍÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ëñáõÝ ùÇÝ: ¶ï -
Ý»É ë» Õ³ ÝÇ ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ Ñ³ çáñ ¹³ μ³ñ ÙÇ ³ó Ý» Éáõó ëï³ó í³Í ù³ -
é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» ë» Õ³ ÝÇ Ù»Í ÑÇÙ ùÁ 10 ¿, ÇëÏ ëñáõÝ ùÁª 6:
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6. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ 3√$13 ¿ ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ëñáõÝ -
ùÇÝ: ÐÇÙ ù» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 8 ¿: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù»Í ÑÇÙ ùÁ:

7© Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 15° ¿«
ëñáõÝ ùÁª 8: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» í» ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³ ÃÁ ëïá ñÇÝ ÑÇÙ -
ùÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇ Ñ»ï ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ 8 ¿:

8. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý: ¶ï Ý»É
ë» Õ³ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ« »Ã» Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» ëÁ î ¿:

9. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ëñáõÝù Ý» ñÁ ß³ ñáõ Ý³ Ï» ÉÇë Ñ³ï íáõÙ »Ý áõ ÕÇÕ
³ÝÏ Û³Ý ï³Ï: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 12 ¿, ÇëÏ
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 2:

10. ABCD Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ AD ÑÇÙ ùÁ 8 ¿, ÇëÏ BC-Ýª 6: AM ¨ CN
Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý BD-ÇÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ M-Á ·ïÝ íáõÙ ¿ B-Ç ¨ N-Ç
ÙÇç¨: ¶ï Ý»É CN-Á, »Ã» BM : DN = 2 : 3:

11. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ÝÑ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 2 ¿: ê» Õ³ ÝÇ í» ñÇÝ ÑÇÙ ùÁ
ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇó »ñ¨áõÙ ¿ 30° ³ÝÏ Ûáõ Ýáí, ÇëÏ ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÁ í» ñÇÝ
ÑÇÙ ùÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇóª 150° ³ÝÏ Ûáõ Ýáí: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

12. ABCD Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝáõÙ AD = 15, BC = 1, AB = CD = 8: BAD
³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á Ñ³ ïáõÙ ¿ BC ÏÇ ë³ áõ ÕÇ ÕÁ K Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ABK »é³ÝÏ Û³Ý
B ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á:

13. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ë» Õ³ ÝÁ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Íáí ïñáÑ íáõÙ ¿ »ñ Ïáõ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ,
áñáÝ óÇó Ù» ÏÁ 28 ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ ÙÇ çÇÝ ·Ç ÍÁ:

14. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 2 ¨ 4 »Ý, Ù³ Ï» ñ» ëÁª 18: ¶ï Ý»É ³ÝÏ Ûáõ -
Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»Í ÑÇÙ ùÇó:

15. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 17 ¨ 25 »Ý, Ù»Í ëñáõÝ ùÁª 10: Ø»Í ëñáõÝ -
ùÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáõÙ Ï³Ý· Ý»ó í³Í ¿ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó, ÙÇÝã¨ ÙÛáõë ëñáõÝ ùÁ å³ ñáõ Ý³ -
ÏáÕ áõÕ ÕÇ Ñ»ï Ñ³ï í» ÉÁ: ¶ï Ý»É Ýñ³ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

16. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý, Ù»Í ³ÝÏ -
Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ÷áù ñÇ Ñ»ï Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí μ³ Å³Ý íáõÙ ¿ 36 ¨ 64 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ
Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

17. ê» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ 90° ¿, ÇëÏ
ÑÇÙ ù» ñÁª 24 ¨ 18 »Ý: ¶ï Ý»É ÑÇÙ ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ -
Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

18. ê» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 30 ¨ 40 »Ý, ÇëÏ ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» -
ñÁ 130° ¨ 140°: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÇ
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

19. ê» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 7 ¨ 8 »Ý, ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ 13 ¨ 14: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ:

20© ABCD ë» Õ³ ÝÇ AD ¨ BC ëñáõù Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ -
Ý³ μ³ñ M-Á ¨ N-Ý »Ý: ¶ï Ý»É ANCM ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ë» Õ³ ÝÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ 24 ¿:
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21. ê» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 8 ¨ 4 »Ý: ¶ï Ý»É ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó -
ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

22. ABCD ë» Õ³ ÝÇ BC ÑÇÙ ùÇ íñ³ Ýß í³Í ¿ M, ÇëÏ CD ëñáõÝ ùÇ íñ³ N Ï»ïÁ:
K-Ý AM ¨ BN Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ MK : AK = 1 : 3
¨ BK : KN = 1 : 2: ¶ï Ý»É (CN : ND)-Ý£

23. ê» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ï í³ ÍÁ ¥Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý
ëñáõÝù Ý» ñÇÝ¤ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí: ¶ï Ý»É ³Û¹ Ñ³ï -
í³ ÍÁ, »Ã» ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 2 ¨ 6 »Ý:

24. ê» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 2 ¨ 6 »Ý: ¶ï Ý»É ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ³ÛÝ Ñ³ï í³ ÍÁ, áñÁ
ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ ¨ áñÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ
å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý ëñáõÝù Ý» ñÇÝ:

25. ê» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ a ¨ b »Ý (a > b): ÐÇÙ ù» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕÝ ³Û¹ ë» -
Õ³ ÝÇ ëñáõÝ ùÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ m : n Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ß í³Í Ù»Í ÑÇÙ ùÇó:
¶ïÝ»É ³Û¹ áõÕ ÕÇ` ë» Õ³ ÝÇ ëñáõÝù Ý» ñÇ Ù»ç¨ ÁÝ Ï³Í Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

26. ê» Õ³ ÝÇ ëñáõÝù Ý» ñÇó Ù» ÏÁ 6 ¿, μáõÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÇ ÏÇ ëáñ ¹Á ½áõ -
·³ Ñ»é ¿ ³Û¹ ëñáõÝ ùÇÝ ¨ ÑÇÙ ùÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É ë» Õ³ -
ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ýñ³ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 26 ¿:

27© ê» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ μáõÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÇ Ñ³ï -
Ù³Ý Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ÙÛáõë ÑÇÙ ùÇÝ: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù»Í ÑÇÙ ùÁ, »Ã» Ýñ³
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 12 ¿, ÇëÏ ï³ñ í³Í ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ 13 ¨ 15:

28. ABCD ë» Õ³ ÝÇ (AB || CD) B ¨ D ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý»ñÝ ³Ýó ÝáõÙ »Ý
¹Ç Ù³ óÇ ÑÇÙ ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí: ê» Õ³ ÝÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 30 ¿, ÇëÏ AB ÑÇÙ ùÇÝ
³éÁÝ Ã»ñ Ù»Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 60°: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

29. M-Á ¨ N-Á ABCD ë» Õ³ ÝÇ AD ¨ CB ëñáõÝù Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: AN ¨
BM Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý î Ï» ïáõÙ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ABS »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ 8 ¿ ¨ DC : AB = 1 : 2: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

30. M-Á ¨ N-Á ABCD ë» Õ³ ÝÇ AB ¨ CD ÑÇÙ ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: Ð³Ûï ÝÇ
¿, áñ AN⊥DM, MC⊥BN ¨ ∠DMC = 60°: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ýñ³
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ √$3 ¿:

31. ABCD ë» Õ³ ÝÇ AD ¨ BC ÑÇÙ ù» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 9 ¨ 3 »Ý: E-Ý
AB ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, F-Áª CD-Ç: BAD ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á Ñ³ ïáõÙ ¿ EF ÙÇ -
çÇÝ ·Ç ÍÁ P Ï» ïáõÙ, ÇëÏ ADC ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Áª Q Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ, »Ã» EQ = PQ = PF:

32. ABCD ë» Õ³ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 7 ¿, ÇëÏ AD ¨ BC ÑÇÙ ù» ñÁª Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 8 ¨ 6: CD ëñáõÝ ùÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ E Ï» ïáí ï³ ñ³Í BE áõ ÕÇ ÕÁ
AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ú Ï» ïáõÙ ¨ ³ÛÝ μ³ Å³ ÝáõÙ AO : OC = 3 : 2 Ñ³ -
ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ: ¶ï Ý»É OEC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

33. ê» Õ³ ÝÁ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñáí ïñáÑ í³Í ¿ ãáñë »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ: ê» Õ³ ÝÇ
Ù³ Ï» ñ» ëÁ 64 ¿, ÑÇÙ ù» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý, ÇÝã å»ë 1 : 3: ¶ï Ý»É Ù»Í ÑÇÙ ùÇÝ
³éÁÝ Ã»ñ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
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34. ABCD ë» Õ³ ÝÇ Ù»ç AD||BC, AD > BC: AB ¨ DC áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý
K Ï» ïáõÙ ³ÛÝ å»ë, áñ KBD ¨ BCD »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ
»Ý, ÇÝã å»ë 4 : 1: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ ë» Õ³ ÝÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý
Ï» ïÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ë» Õ³ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¥Ñ³ß í³Í ÷áùñ ÑÇÙ ùÇó¤:

35. ABCD ë» Õ³ ÝÇ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ïñá ÑáõÙ ¿ ë» Õ³ ÝÁ 5 ¨ 9 Ù³ Ï» ñ»ë
áõÝ» óáÕ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ: AB, BC, CD ¨ DA ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý M, N, P
¨ Q Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AM = 2MB, BN = 3NC, CP = 4PD ¨ DQ = 5QA: ¶ï -
Ý»É MNPQ ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

36. AB ¨ CD ÑÇÙ ù» ñáí ë» Õ³ ÝÇ B ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ AD
ëñáõÝ ùÇÝ ¨ Ñ³ ïáõÙ ¿ Ýñ³Ý E Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É AEB »é³ÝÏ Û³Ý ¨ BEDC ù³ -
é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ AE = 2 DE:

37. ABCD Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ AB ÑÇÙ ùÁ 2 ¿ ¨ ∠A = 60°: A ³ÝÏ Û³Ý
ÏÇ ëáñ ¹Á ¨ C ·³ ·³ ÃÇó Çç»ó ñ³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý BD ³ÝÏ Ûáõ -
Ý³·ÍÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É CD ÑÇÙ ùÁ:

6. ê»Õ³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ6. ê»Õ³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ

1. ¶ï Ý»É 7√$2 ß³ é³ íáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» -
Õ³ ÝÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ, »Ã» Ýñ³ ëáõñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 45° ¿:

2. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ë» Õ³ ÝÇ ëñáõÝù Ý» ñÁ 8 ¨ 6 »Ý, ÇëÏ Ù»Í ÑÇÙ ùÇÝ
³éÁÝ Ã»ñ ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó ÷áù ñÁª 30°: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

3. ¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ³ÝÏ Ûáõ -
Ý³·Ç ÍÁ, »Ã» ë» Õ³ ÝÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 32 ¿, ÇëÏ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁª 3:

4. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 4 ¨ 16 »Ý:
¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

5. ¶ï Ý»É r ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ
ÑÇÙ ù» ñÇ ³ñ ï³¹ñ Û³ ÉÁ:

6© àõ á ³ÝÏ ÛáõÝ ë» Õ³ ÝÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ R ¿, ÙÇ ëñáõÝ ùÁ
ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

7© 6 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³Ý:
¶ïÝ»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ »Ã» ëñáõÝù Ý» ñÇ ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ 8 ¿:

8. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ë» Õ³Ý, áñÇ Ã»ù ëñáõÝ ùÇ Í³Û -
ñ³ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó 15 ¨ 20 »Ý: ¶ï Ý»É
ë» Õ³ ÝÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ:

9. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ë» Õ³Ý, áñÇ ëñáõÝù Ý» ñÁ 20 ¨ 25
»Ý: Æ±Ýã »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ¿ μ³ Å³Ý íáõÙ ë» Õ³ ÝÇ Ù»Í ëñáõÝ ùÁ ßáß -
³÷ Ù³Ý Ï» ïáí:

10. a ÷áùñ ÑÇÙ ùáí ë» Õ³ ÝÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ, áñÁ ë» Õ³ ÝÇ ëñáõÝù -
Ý» ñÇó Ù» ÏÁ ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ïáí μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ m ¨ n »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» -
ñÇª Ñ³ß í³Í Ù»Í ÑÇÙ ùÇó: àñáß »É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£
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11. R = 1 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³·Í í³Í ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³Ý,
áñÇ ÑÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 30° ¿: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» -
ñ» ëÁ, áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ßñ ç³· ÍÇ ¨ ë» Õ³ ÝÇ ÏáÕ Ù» ñÇ ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý:

7. ê»Õ³ÝÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ7. ê»Õ³ÝÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ

1. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ë» Õ³ ÝÇ ëñáõÝ ùÁ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó »ñ¨áõÙ
¿ 60° ³ÝÏ Ûáõ Ýáí£ ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 12 ¿:

2. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 14 ¨ 4 »Ý, ëñáõÝ ùÁª 13: ¶ï Ý»É
ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ£

3. 10 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ë» Õ³ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ßñ ç³ -
Ý³·ÍÇ Ï»Ýï ñá Ýáí ïñáÑ íáõÙ ¿ 3 : 4 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É ë» Õ³ -
ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿ áñ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÙÇ çÇÝ ·ÍÇÝ:

4. ¶ï Ý»É 10 ¨ 6 ÑÇÙ ù» ñáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ëñáõÝ ùÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ
¿, áñ Ýñ³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ÑÇÙ ùÇ íñ³ ¿£

5. R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¿ ë» Õ³Ý, áñÇ ÙÇ ÑÇÙ ùÁ »ñ Ïáõ ³Ý -
·³Ù Ù»Í ¿ ÙÛáõë ÏáÕ Ù» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇó: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

6. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë 5 : 12, ÇëÏ
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 17 ¿: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ,
»Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ë» Õ³ ÝÇ ÙÇ çÇÝ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ:

7. ¶ï Ý»É 2 ¨ 14 ÑÇÙ ù» ñáí ¨ 10 ëñáõÝ ùáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇÝ ³ñ -
ï³·Í í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ëñáõÝ ùÇó:

8. BC ¨ AD ÑÇÙ ù» ñáí ABCD ë» Õ³ ÝÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ CD ÷áùñ
³Õ» ÕÇ íñ³ í»ñó í³Í E Ï» ïÇ Ñ³ Ù³ñ ∠CED = 120° ¨ ∠ABE − ∠BAE = 60°:
¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» EB = 10:

8. ø³é³ÝÏÛáõÝ, Ý»ñ·Í³Í ¨ ³ñï³·Í³Í ù³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ8. ø³é³ÝÏÛáõÝ, Ý»ñ·Í³Í ¨ ³ñï³·Í³Í ù³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ

1. ¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ, »Ã» Ñ³Ý ¹Ç -
å³ Ï³Í ÏáÕ Ù» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ 40° ¨ 60° »Ý:

2. ú-Ý ABCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹
ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ABD, ACD ¨ AOD »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ
Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 7, 9 ¨ 3 »Ý:

3. ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ³ÛÝ åÇ ëÇÝ ¿, áñ Ýñ³ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ -
Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝª ú Ï» ïáõÙ: Ð³ß í»É ∠AOB + ∠DOC:

4. ú-Ý ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý A ¨ B ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÇ Ñ³ï -
Ù³Ý Ï»ïÝ ¿£ ¶ï Ý»É ∠AOB-Ý, »Ã» ∠C + ∠D = 230°:

5. ú-Ý ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿:
Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ AOD ¨ BOC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í »Ý: ¶ï Ý»É 
(∠A + ∠D¤-Ý:

6. ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ∠A = 60°, ∠B = ∠C = 90°, BC = 3 ¨ 
CD = 4: ¶ï Ý»É AC-Ý:
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7. ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý AC ¨ BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó
»Ý£ Ð³Ûï ÝÇ ¿ áñ AB = 10, BC = 11 ¨ CD = 7: ¶ï Ý»É AD-Ý:

8. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: ¶ï Ý»É ∠ABC-Ý
»Ã» AB : BC : CD : DA = 3 : 1 : 2 : 1:

9. 4 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ 12
¨ 14 »Ý ¨ Ï³½ ÙáõÙ »Ý 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ù³ é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ:

10. àõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ 12 ¨ 16 »Ý, ÇëÏ Ñ³ Ï³ ¹Çñ ÏáÕ Ù» -
ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ï³½ ÙáõÙ »Ý 60° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É
³Û¹ ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

11. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ABCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB = 13, BC = 20,
CD = 17, ÇëÏ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ 21 ¿: àñáß »É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

12. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ABCD ù³ é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñáõÙ AB = BC = a ¨
∠BCD = α: ¶ï Ý»É A, B ¨ M Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñ ï»Õ
M-Á ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿:

13. ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý AC ¨ BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý,
Ñ³ï íáõÙ »Ý ú Ï» ïáõÙ ¨ AO = OD£ K-Ý BC Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: Ð³Ûï ÝÇ
¿, áñ AKD »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ ¿ ¨ Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 24 ¿: ¶ï Ý»É ABCD
ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

14. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, M-Á ³Û¹ ù³ -
é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ AB-Ýª ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³ -
·Ç ÍÁ: ¶ï Ý»É AM-Á »Ã» BC = 3 CM = 0,75 ¨ ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ ACD
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇ »é³ å³ ïÇÏÝ ¿:

15. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ABCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý AC ¨ BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ
ÏÇ ëáõÙ »Ý AD ÏáÕ ÙÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É ³Û¹ ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» -
ñ» ëÁ, »Ã» AB = 6 ¨ AD = 12£

16. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ 20 ¨ 22 »Ý ¨ ÷á -
ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý: ¶ï Ý»É ³Û¹ ù³ é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ, »Ã» ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ -
íÇ ÕÁ 5√$5 ¿:

17. M-Á ¨ N-Á ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ CD ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» -
ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É ³Û¹ ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» MN = 12, AC = 18 ¨ MN ¨
AC Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 30° ¿£

18. M-Á ¨ N-Á ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ CD ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» -
ï»ñÝ »Ý: AN ¨ DM Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý P, ÇëÏ BN ¨ CM Ñ³ï í³Í Ý» ñÁª
Q Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É ABCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» MQNP ù³ é³ÝÏ Û³Ý
Ù³ Ï» ñ» ëÁ 7 ¿:

19. ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ CD ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ K-Ý ¨ M-Ý
»Ý£ ø³ é³ÝÏ ÛáõÝÝ ³ÛÝ åÇ ëÇÝ ¿, áñ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ÁÝï -
ñ»É È ¨ N Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ KLMN-Á áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹ áõÕ³ÝÏ Û³Ý
Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ABCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 14 ¿:
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20. ABCD ù³ é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ· Í»É ¨ ³ñ ï³· Í»É ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ: AC
³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ù³ é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñá ÑáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ:
¶ïÝ»É BD ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ, »Ã» ù³ é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ p ¿, ÇëÏ Ý»ñ· Í³Í
ßñç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁª r:

21. ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 5 + √$3 ¿, ∠A = 90° ¨ ∠B = 60°:
A ·³ ·³ ÃÇó BC-ÇÝ ï³ñ í³Í ¿ AN μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ BN = NC, ÇëÏ B ³ÝÏ Û³Ý
ÏÇ ëáñ ¹Á AD-Ý Ñ³ ïáõÙ ¿ M Ï» ïáõÙ ¨ AM = 2MD: ¶ï Ý»É DC ÏáÕ ÙÁ:

22. ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB = BD, ∠BAC = 30°, ∠BCA = 31°,
∠DBC = 3°: ¶ï Ý»É ∠BDC-Ý:

23. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ABCD áõ éáõ óÇÏ ù³ é³ÝÏ Û³Ý A ¨ B ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» -
ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý CD ÏáÕ ÙÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É CD-Ý,
»Ã» AD = p ¨ BC = q:

¶© Þðæ²Ü²¶ÆÌ¶© Þðæ²Ü²¶ÆÌ

1. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ μÝáõÛÃÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ1. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ μÝáõÛÃÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ 90° ³Õ» ÕÁ Ó·áÕ É³ ñÁ 6√$2 ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ 240°
³Õ»Õ Ó·áÕ É³ ñÁ:

2. Þñ ç³ Ý³· ÍáõÙ ï³ñ í³Í ¿ 120° ³Õ»Õ Ó·áÕ É³ñ: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ
Ù³ ë» ñÇ ¿ μ³ Å³Ý íáõÙ ßñ ç³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ³Û¹ É³ ñáí:

3. AB-Ý ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³ ·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ AC = 12 É³ ñÇ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ³Û¹
ïñ³ Ù³· ÍÇ íñ³ 8 ¿: ¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

4. 6 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ áñ¨¿ Ï» ïÇó ï³ñ í³Í »Ý »ñ Ïáõ É³ñ, áñáÝù
Ó·áõÙ »Ý 60° ¨ 120° ³Õ»Õ Ý»ñ: ¶ï Ý»É ³Û¹ É³ ñ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³Û¹ É³ ñ» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ëáõñ ¿:

5. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ É³ ñÁ ïñ³ Ù³· ÍÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ ³ÛÝ ïñá -
ÑáõÙ ¿ 3 ¨ 15 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ: ¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ» -
é³ íá ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Û¹ É³ ñÇó:

6. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ »ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é É³ ñ» ñÁ 14 ¨ 40 »Ý, ÇëÏ Ýñ³Ýó Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛáõ ÝÁ 39: ¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

7. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ AB ïñ³ Ù³· ÍÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ M Ï» ïÁ ÙÇ ³ó í³Í ¿ ³Û¹
ïñ³ Ù³· ÍÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é CD É³ ñÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÇÝ: ¶ï Ý»É CM-Á ¨ DM-Á« »Ã»
AB = 10, CD = 8 ¨ AM : MB = 2 : 3:

8. ê»Ï ïá ñÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 28 ¿, ÇëÏ Ù³ Ï» ñ» ëÁª 49: ¶ï Ý»É ë»Ï ïá ñÇ ß³ é³ -
íÇÕÁ:

9. AOB ë»Ï ïá ñÇ AB ³Õ» ÕÁ 60° ¿, C-Ý AO ß³ é³í ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: BOC
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 18√$3 ¿: ¶ï Ý»É ë»Ï ïá ñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

10. Î³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ 20 ¿: ²Û¹ í» ó³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ·Í í³Í ¿ ßñ -
ç³ Ý³ ·ÇÍ: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ:

118



11© R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ μ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ -
ÙÁ a ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¨ ÝáõÛÝ Ãíáí ÏáÕ Ù»ñ áõ Ý» óáÕ Ï³ -
Ýá Ý³ íáñ μ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ:

12. 4 ß³ é³ íÇÕ ¨ 60° Ï»Ýï ñá Ý³ Ï³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ áõ Ý» óáÕ AOB ë»Ï ïá ñÇÝ
Ý»ñ· Í³Í ¿ ù³ é³ Ïáõ ëÇ, áñÇ »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý AB ³Õ» ÕÇ, ÇëÏ
ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÁ AO ¨ OB ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ íñ³: ¶ï Ý»É ù³ é³ Ïáõ ëáõ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

13. 8 ß³ é³ íÇÕ ¨ 120° Ï»Ýï ñá Ý³ Ï³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ áõ Ý» óáÕ AOB ë»Ï ïá ñÇÝ Ý»ñ· -
Í³Í ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ, áñÇ ÙÇ ·³ ·³ ÃÁ AB ³Õ» ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ
ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý AO ¨ OB ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ íñ³: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ:

14. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ É³ ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï»Ýï ñá ÝÇó h ¿: ²Û¹ É³ ñÁ Ó·áÕ ë»· -
Ù»Ýï Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇÝ Ý»ñ· Í³Í ¿ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¥»ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ É³ ñÇ
íñ³ »Ý ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÁª É³ ñÁ Ó·áÕ ³Õ» ÕÇ¤: ¶ï Ý»É ³Û¹ ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý» ñÇ ÏáÕ Ù» -
ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

15. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ ÙÇ Ï» ïÇó ï³ñ í³Í »Ý 10 ¨ 12 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ É³ ñ»ñ: ¶ï -
Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» ÷áùñ É³ ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»Í
É³ ñÇó 4 ¿:

2. Þñç³Ý³·ÇÍÁ ßáß³÷áÕ ¨ Ñ³ïáÕ2. Þñç³Ý³·ÇÍÁ ßáß³÷áÕ ¨ Ñ³ïáÕ

1. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó, »Ã»
Ýñ³ ÝÇó ï³ñ í³Í ßáß ³ ÷á ÕÁ 10 ¿, ÇëÏ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁª 21:

2. R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ A ¨ B Ï» ï» ñÇó ï³ñ í³Í ßáß ³ ÷áÕ Ý» ñÁ Ñ³ï -
íáõÙ »Ý C Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ∪AB = 90°:

3. ºñ Ïáõ Ñ³ Ù³ Ï»Ýï ñáÝ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇó Ù» ÍÇ »ñ Ïáõ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó É³ -
ñ» ñÁ ßáß ³ ÷áõÙ »Ý ÷áùñ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ: ¶ï Ý»É ÷áùñ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ,
»Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³Û¹ É³ ñ» ñÁ Ñ³ï í» ÉÇë μ³ Å³Ý í»É »Ý 7 ¨ 3 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ
Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ:

4. M Ï» ïÇó 4 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ï³ñ í³Í »Ý MA ¨ MB ßáß ³ ÷áÕ Ý» -
ñÁ: MA Ñ³ï í³ ÍÇ K Ï»ïÝ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ K Ï» ïÇó ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ
ï³ñ í³Í KC ßáß ³ ÷á ÕÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ MA-ÇÝ: ¶ï Ý»É MKC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ« »Ã» ∠AMB = 45°:

5. M Ï» ïÇó ú Ï»Ýï ñá Ýáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ï³ñ í³Í »Ý MA ¨ MB ßáß ³ ÷áÕ -
Ý» ñÁ: AB É³ ñÁ Ñ³ï íáõÙ ¿ MO Ñ³ï í³ ÍÇ Ñ»ï K Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É AKM »é³ÝÏ -
Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ »Ã» MK : KO = 4 : 1 ¨ MA = 10:

6. ú ·³ ·³ Ãáí áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý A ¨ B Ï» -
ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ OA = 7, OB = 11: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÝ
³Ýó ÝáõÙ ¿ A ¨ B Ï» ï» ñáí ¨ ßáß ³ ÷áõÙ ³ÝÏ Û³Ý ÙÛáõë ÏáÕ ÙÁ:

7. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 8 ¿, ÇëÏ Ýñ³ AB É³ ñÁª 4: A Ï» ïÇó ï³ñ í³Í ¿ ßñ -
ç³ Ý³· ÍÇÝ ßáß ³ ÷áÕ, ÇëÏ B Ï» ïÇóª ³Û¹ ßáß ³ ÷á ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é É³ñ: ¶ï Ý»É
ßáß ³ ÷á ÕÇ ¨ Ýñ³Ý ½áõ ·³ Ñ»é É³ ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
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8. ºñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 10 ¿: Þñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ -
÷áõÙ ¿ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ¨ ³Ýó ÝáõÙ ¿ M Ï» ïáí: ¶ï Ý»É M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï» ñÇó, »Ã» Ýñ³ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ù» ÏÇó 3,6 ¿: 

9. Þñ ç³ Ý³· ÍáõÙ ï³ñ í³Í »Ý AB = 30 ¨ AC = 48 É³ ñ» ñÁ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ
AC-Ý ½áõ ·³ Ñ»é ¿ B Ï» ïáõÙ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ßáß ³ ÷á ÕÇÝ: ¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ -
é³ íÇ ÕÁ:

10. AB-Ý ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³ ·ÇÍ ¿ ¨ ∪BC = 60°: C Ï» ïáõÙ ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ
ï³ ñ³Í ßáß ³ ÷á ÕÁ Ñ³ï íáõÙ ¿ AB-Ý å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ áõÕ ÕÇ Ñ»ï D Ï» ïáõÙ: ¶ï -
Ý»É DCB ¨ DCA »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

11. A Ï» ïÇó ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ï³ñ í³Í »Ý AB ßáß ³ ÷á ÕÁ ¨ Ñ³ ïáÕ, áñÁ ßñ ç³ -
Ý³· ÍÇ Ñ»ï Ñ³ï íáõÙ ¿ C ¨ D Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É CBD »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ,
»Ã» AB : AC = 4 : 3 ¨ ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 36 ¿:

12. Þñ ç³ Ý³· ÍáõÙ ï³ñ í³Í »Ý AB ¨ CD ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ïñ³ Ù³· Í» ñÁ:
AB Ñ³ï í³ ÍÇ K Ï»ïÝ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ AK : KB = 2 : 1, E-Ý CK áõÕ ÕÇ
¨ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ M-Áª AE ¨ CD Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» -
ïÁ: ¶ï Ý»É (CM : MD)-Ý:

13. 10 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ ÝÇ M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï»Ýï ñá ÝÇó 8 ¿: M Ï» -
ïáí ï³ñ í³Í »Ý ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó É³ ñ»ñ, áñáÝù M Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ïñ³ Ù³· -
ÍÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñÇ
ïñ³ Ù³· Í» ñÁ ³Û¹ É³ ñ»ñÝ »Ý:

14. A Ï» ïÇó ï³ñ í³Í áõ ÕÇ ÕÁ R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ M Ï» -
ïáõÙ: K Ï» ïÁ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ ∠AMK = 60° ¨ 
AL : LK = 1 : 2, áñ ï»Õ È-Á AK Ñ³ï í³ ÍÇ ¨ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ñ³ï Ù³Ý ÙÛáõë Ï»ïÝ
¿: ¶ï Ý»É AMK »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

15. 7 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³· ÍÇ M Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ AB É³ ñÁ, áñÁ
ïñ³ Ù³· ÍÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: BC É³ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ³Û¹ ïñ³ -
Ù³· ÍÇÝ: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» AM : MB = 1 : 4:

16. 60°-Ç ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇ íñ³ ÁÝïñ í³Í »Ý ·³ ·³ ÃÇó 1 ¨ 3 Ñ» é³ -
íá ñáõ ÃÛ³Ùμ Ï» ï»ñ: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÁÝïñ -
í³Í Ï» ï» ñáí ¨ ßáß ³ ÷áõÙ ³ÝÏ Û³Ý ÙÛáõë ÏáÕ ÙÁ:

17. Þñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÁ, ÙÛáõë ÏáÕ ÙÁ
Ñ³ ïáõÙ ¿ A ¨ B Ï» ï» ñáõÙ, ÇëÏ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á Ñ³ ïáõÙ C ¨ D Ï» ï» ñáõÙ:
¶ï Ý»É Ýñ³ ß³ é³ íÇ ÕÁ« »Ã» AB = √$6 DC = √$7:

18. Þñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý AB ¨ AD ÏáÕ Ù» ñÁ, Ñ³ -
ïáõÙ ¿ BC ÏáÕ ÙÁ M Ï» ïáõÙ ¨ ³Ýó ÝáõÙ C ·³ ·³ Ãáí: ¶ï Ý»É AMBD ë» Õ³ ÝÇ ÙÇ -
çÇÝ ·Ç ÍÁ, »Ã» AB = 9 ¨ AD = 8:

3. Þñç³Ý³·ÇÍ ¨ »é³ÝÏÛáõÝ3. Þñç³Ý³·ÇÍ ¨ »é³ÝÏÛáõÝ

1© ABC »é³ÝÏ Û³Ý BP ¨ CL ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý ú Ï» ïáõÙ: Ð³Ûï ÝÇ ¿,
áñ ú, P, È ¨ A Ï» ï» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ßñ ç³ Ý³· ÍÇ íñ³: ¶ï Ý»É ∠A-Ý:
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2© ºé³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ¨ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ëÇ -
Ù»ï ñÇÏ »Ý »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ: ¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý
³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

3. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý C
·³ ·³ÃÝ ¿, ÇëÏ ß³ é³ íÇ ÕÁª BC-Ý: ²Û¹ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á D
Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É BD-Ý, »Ã» BC = 4√$3 ¨ AC = 4√$6:

4. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ÷áùñ ¿çÝ ¿, ÇëÏ Ï»Ýï -
ñá ÝÁª áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÁ: Þñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á ïñá ÑáõÙ ¿ 18 ¨ 7 »ñ -
Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ¥Ñ³ß í³Í ÷áùñ ¿çÇó¤: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ:

5. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý BC ¿çÁ ïñ³ Ù³ ·ÇÍ áõ Ý» óáÕ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ
AB Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á Ñ³ ïáõÙ ¿ K Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É BCK »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã»
CB = a, CA = b: 

6. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ 9 ¨ 12 »Ý: öáùñ ¿çÇ ¨ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç ÙÇç -
Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ -
ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ: 

7. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý CD μ³ñÓ ñáõ -
ÃÛáõÝÝ ¿: Þñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ CA ¨ CB ¿ç» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ M
¨ N Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ, »Ã» CM = 12 ¨ CN = 18:

8. Þñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù»Í ¿çÁ, ³Ýó ÝáõÙ
Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ëáõñ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ Ãáí, ÇëÏ Ï»Ýï ñá ÝÁ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç íñ³ ¿:
¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ 5 ¨ 12 »Ý:

9. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç
íñ³ ¿, ßáß ³ ÷áõÙ ¿ AC ¨ BC ¿ç» ñÁ M ¨ N, Ñ³ ïáõÙ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á K ¨ È Ï» ï» -
ñáõÙ: ¶ï Ý»É MKL »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» NB = p ¨ AM = q:

10. 3 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÇó
Ù» ÏÁ, ÙÛáõë ¿çÇ ¨ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ -
Ù» ñÁ, »Ã» Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 6 ¿: 

11. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý 10
ß³ é³í Õáí ÏÇ ë³ßñ ç³ Ý³· ÍÇ, ÇëÏ áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÁª ïñ³ Ù³· ÍÇ íñ³:
¶ï Ý»É ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ïñ³ Ù³· ÍÇÝ
¨ »é³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ 30° ¿:

12. ÎÇ ë³ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ »é³ÝÏ Û³Ý AB ÏáÕ ÙÁ, Ýñ³ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ
½áõ ·³ Ñ»é ¿ AB-ÇÝ ¨ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý BC ¨ AC ÏáÕ Ù» ñÇ íñ³: ¶ïÝ»É
ÏÇ ë³ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý CD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 6 ¿, ÇëÏ 
AB = 4:

13. 2 ß³ é³í Õáí ÏÇ ë³ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý
BC ¿çÇ íñ³ ¿: ÎÇ ë³ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ B ·³ ·³ Ãáí ¨ ßáß ³ ÷áõÙ »é³ÝÏ -
Û³Ý AC Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á: ¶ï Ý»É (AC + BC)-Ý, »Ã» AB = 6:

14. r ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ¨ B ·³ ·³Ã Ý» -
ñáí, ßáß ³ ÷áõÙ AC ÏáÕ ÙÁ, ÇëÏ Ï»Ýï ñá ÝÁ BC áõÕ ÕÇ íñ³ ¿: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ -
Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ« »Ã» AB = r:
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15. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 2√$3 − 3 ¿, ÇëÏ A ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 60°: ºé³ÝÏ Û³Ý
AC ÏáÕ ÙÇÝ ¨ BA ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ ßáß ³ ÷áÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
ß³ é³ íÇ ÕÁ √$3 ¿: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÙÛáõë ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

16. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ∠A = 2α ¨ ∠B = 2β, ÇëÏ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ -
é³ íÇ ÕÁ r ¿: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ AB ÏáÕ ÙÁ ¨
CA, CB ÏáÕ Ù» ñÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:

17. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AD μ³ñÓ -
ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ AB ÑÇÙ ùÁ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Íáí ïñáÑ íáõÙ ¿ 8 ¨ 12 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ
Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ: ¶ï Ý»É AB ÑÇÙ ùÇÝ Çç»ó ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

18. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý A ·³ ·³ ÃÁ Ñ³ Ù³ ñ» Éáí Ï»Ýï ñáÝ
·Íí³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ AC ß³ é³í Õáí, áñÝ AB ëñáõÝ ùÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ D Ï» ïáõÙ:
¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý BC ëñáõÝ ùÁ, »Ã» AC = 6, DC = 8:

19. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AC ÏáÕ ÙÇ, áñ å»ë ïñ³ Ù³· ÍÇ íñ³ Ï³ éáõ ó³Í ßñ ç³ Ý³ -
·ÇÍÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ BC ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ¨ D Ï» ïáõÙ Ñ³ ïáõÙ ¿ AB ÏáÕ ÙÁ: ¶ï -
Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ »Ã» AC = 12 ¨ BD : AD = 1 : 7:

20. ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý AB ÑÇÙ ùÁ 12 ¿, ÇëÏ ∠C = 20°: A
Ï»Ýï ñá Ýáí ¨ AB ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝù Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ M
¨ N Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É MN-Á:

21. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³ ·Ç ÍÁ ABC »é³ÝÏ Û³Ý A áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó
ï³ñ í³Í AD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿: Þñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ AB ¨ AC ¿ç» ñÁ Ñ³ Ù³ -
å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ K ¨ M Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ,
»Ã» AK : AL = AL : AM, áñ ï»Õ È-Á AD ¨ KM Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿:

22. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ∠A = 30° ¨ ∠B = 45°: CM μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³, Çμñ¨
ïñ³ Ù³· ÍÇ, ï³ñ í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ AC ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ P ¨ Q Ï» ï» -
ñáõÙ: ¶ï Ý»É ABC ¨ PQC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

23. ABC »é³ÝÏ Û³Ý A μáõÃ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í ¿ AD μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ -
ÝÁ: D Ï»Ýï ñá Ýáí ¨ AD ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ AB ¨ AC ÏáÕ Ù» ñÁ
Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ M ¨ N Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É AC-Ý, »Ã» AB = c, AM = n,
AN = m:

24. R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ¨ C ·³ ·³Ã Ý» -
ñáí, ßáß ³ ÷áõÙ AB ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÁ ¨ Ñ³ ïáõÙ BD ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ È Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» BL : BD = 5 : 9:

25. àñáß »É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ 6, 25 ¨ 29 ÏáÕ Ù»ñ
áõ Ý» óáÕ »é³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ, ÇëÏ Ï»Ýï ñá ÝÁ Ù»Í ÏáÕ ÙÇ íñ³ ¿:

26. ABC »é³ÝÏ Û³Ý B ¨ C ·³ ·³Ã Ý» ñáí ³Ýó ÝáÕ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ AB ÏáÕ ÙÁ
Ñ³ ïáõÙ ¿ K, ÇëÏ AC ÏáÕ ÙÁª E Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É AE-Ý, »Ã» AK = KB = a, 
∠BCK = α ¨ ∠CBE = β:

27. ABC »é³ÝÏ Û³Ý BAC ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Á a ¿: ²Û¹ ÏÇ ëáñ ¹Ç íñ³, áñ å»ë
ïñ³ Ù³ ·ÇÍ, Ï³ éáõ ó³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ »é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ AC ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ï í» Éáí
μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ 2 : 1 ¨ 1 : 1 Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ (A Ï» ïÇó Ñ³ß í³Í¤: ¶ï Ý»É
»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
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28. Þñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝù Ý» -
ñÁ ¨ Ýñ³ Ï»Ýï ñá ÝÁ BC ÑÇÙ ùÇ íñ³ ¿: AB ¨ AC ëñáõÝù Ý» ñÇ íñ³, Ñ³ Ù³ å³ -
ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ÁÝïñ í³Í »Ý P ¨ Q Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ PQ-Ý ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³Û¹
ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ: ¶ï Ý»É BC-Ý, »Ã» BP = p ¨ CQ = q:

29. 3 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ »é³ÝÏ Û³Ý AB ÏáÕ ÙÇ íñ³ ¿, ßñ ç³ -
Ý³ ·ÇÍÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ A, C Ï» ï» ñáí ¨ ßáß ³ ÷áõÙ CB ÏáÕ ÙÁ: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ -
Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ýñ³ A ·³ ·³ ÃÇó Çç»ó ñ³Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 4,8 ¿:

30. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ 2√$6 ¿: AC ÏáÕ ÙÁ ßáß ³ ÷áÕ ¨ B Ï» ïáí ³Ýó -
ÝáÕ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ AB ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ D ¨ E
Ï» ï» ñáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ AD : BD = 2 : 1 ¨ CE = EB: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ED-Ý Ýñ³ ïñ³ Ù³ ·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ AB > BC:

31. ABC ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç ∠A = α ¨ ∠B − ∠C = β > 0: ²Û¹ »é³ÝÏ -
Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ R ¿, ÇëÏ Ï»Ýï ñá ÝÁª ú Ï» ïÁ: ¶ï Ý»É
³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ A Ï» ïáí, ßáß ³ ÷áõÙ BC ÏáÕ ÙÁ ¨
áñÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ OA Ñ³ï í³ ÍÇ íñ³ ¿:

32. AD-Ý ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹Ý ¿: AD ïñ³ Ù³· Íáí ßñ ç³ Ý³ -
·Ç ÍÁ AB ÏáÕ ÙÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ M, ÇëÏ AC ÏáÕ ÙÁª N Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý
Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» AD = a, AM : MB = 2 : 1 ¨ AN = NC:

33. Þñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÇó
Ù»ÏÝ ¿: Þñ ç³ Ý³ ·ÇÍÝ ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝù Ý» ñÇó Ù» ÏÁ μ³ Å³ ÝáõÙ ¿ »ñ»ù Ñ³ -
í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ: ¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÁ 12 ¿:

4. Þñç³Ý³·ÇÍ ¨ ù³é³ÝÏÛáõÝ4. Þñç³Ý³·ÇÍ ¨ ù³é³ÝÏÛáõÝ

1. Þñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ AB ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÁ, CD ÏáÕ -
ÙÁ Ñ³ ïáõÙ M Ï» ïáõÙ ³ÛÝ å»ë, áñ CM = 8 ¨ MD = 17: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
ß³ é³ íÇ ÕÁ:

2. ABCD ë» Õ³ ÝÇ DM μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÇÙ ùÁ ïñá ÑáõÙ ¿ AM : MB = 3 : 2 Ñ³ -
ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ, ÇëÏ AB ïñ³ Ù³· Íáí ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ÏÇ ëáõÙ ¿ DC ÑÇÙ -
ùÁ: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» AB = 20 ¨ CD = 6:

3. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ Ñ³ ñ³ μ» ñáõÙ »Ý, ÇÝã å»ë 3 : 2: Ø»Í
ÑÇÙ ùÁ ïñ³ Ù³ ·ÇÍ áõ Ý» óáÕ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ÷áùñ ÑÇÙ ùÇó Ñ³ ïáõÙ ¿ Ýñ³ Ï» ëÇÝ
Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ï í³Í: öáùñ ÑÇÙ ùÇó Ñ³ß í³Í, Ç±Ýã Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ ë» ñÇ ¿
μ³ Å³Ý íáõÙ ëñáõÝùÝ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Íáí:

4. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ å³ ñ³ ·Ç ÍÁ 26 ¿«, ∠ABC = 120°, ÇëÏ BCD »é³ÝÏ -
Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁª √$3: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ÏáÕ Ù» ñÁ,
»Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ AD > AB:

5© ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍáõÙ ∠BAD = 60°, ÇëÏ A, B ¨ D Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ
ßñç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ R ¿: ¶ï Ý»É ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿,
áñ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ý³¨ CD ÏáÕ ÙÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí:
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6. ø³ é³ Ïáõ ëáõ »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý 10 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
íñ³, ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁª ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ßáß ³ ÷á ÕÇ íñ³: ¶ï Ý»É
ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÁ:

7. a ÏáÕ Ùáí ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ AB ×áÕ ÙÇ M ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ¨ D, C ·³ ·³Ã -
Ý» ñáí ï³ñ í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ¨ ù³ é³ Ïáõ ëáõ AB ¨
AD ÏáÕ Ù» ñÁ ßáß ³ ÷áÕ ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ãÇ ³Ýó ÝáõÙ M Ï» ïáí:

8. 13 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ 18 ÏáÕ Ùáí ù³ é³ Ïáõ ëáõ »ñ Ïáõ ÏÇó
ÏáÕ Ù» ñÁ: ÆÝã åÇ ëÇ± »ñ Ïáõ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ¿ μ³ Å³ ÝáõÙ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ù³ é³ Ïáõ -
ëáõ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ:

9. ABCD ë» Õ³ ÝÇÝ (AD || BC, AD > BC) ³ñ ï³·Í í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ, áñÇ
Ñ»ï ë» Õ³ ÝÇ CK μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ï íáõÙ ¿ F Ï» ïáõÙ: ê» -
Õ³ ÝÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ë» Õ³ ÝÇ Ù»Í ÑÇÙ ùÇó 4
¿, ÇëÏ DF = √$2: ¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ë» Õ³ ÝÇ
³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý:

10. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ¿ ABCD Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÁ (AD||BC,
AD > BC), CD-Ý ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ M, ÇëÏ AM Ñ³ï í³ÍÝ ³ÛÝ Ñ³ ïáõÙ
¿ N Ï» ï» ñáõÙ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ AN : NM = 2 : 5: ¶ï Ý»É (AD : BC)-Ý:

11. Þñ ç³ Ý³· ÍÇó ¹áõñë ·ïÝ íáÕ Ï» ïÇó ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ ï³ñ í³Í »Ý ßáß ³ -
÷áÕ Ý»ñ ¨ Ñ³ ïáÕ, ÁÝ¹ áñáõÙ ßáß ³÷ Ù³Ý ¨ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý
ë» Õ³ ÝÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ: Þáß ³ ÷áÕ Ý» ñáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 60° ¿: ¶ï Ý»É ë» Õ³ -
ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

12. Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÁ 6 ¨ 24 »Ý: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³Û¹ ë» Õ³ -
ÝÇÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ· Í»É ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ: ¶ï Ý»É Ý»ñ· Í³Í ¨ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· -
Í» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

13. ABCD (BC||AD) ë» Õ³ ÝÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ú1-Ý ¿:
AB ëñáõÝ ùÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇ ¨ O1 Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 4 ¿: ¶ï Ý»É ë» Õ³ ÝÇ Ù³ -
Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ýñ³Ý Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 1 ¿:

14. Þñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í ù³ é³ Ïáõ ëáõ ·³ ·³Ã Ý» ñáí ï³ñ í³Í »Ý ßñ ç³ -
Ý³· ÍÇÝ ßáß ³ ÷áÕ Ý»ñ: ¶ï Ý»É ëï³ó í³Í ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ßñ ç³ -
Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 3 ¿:

15. ABCD ë» Õ³ ÝÇ AB ëñáõÝ ùÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ BC ÑÇÙ ùÇÝ: Þñ ç³ Ý³ ·ÇÍÝ
³Ýó ÝáõÙ ¿ C ¨ D Ï» ï» ñáí ¨ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ AB áõÕ ÕÇÝ E Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É E Ï» ïÇ
Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ CD áõÕ ÕÇó, »Ã» AD = 4, BC = 3:
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5. Þñç³Ý³·Í»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù5. Þñç³Ý³·Í»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù

1. 10 ¨ 17 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý: Ð³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÇ
Ñ»é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 16 ¿: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ -
ÃÛáõÝÁ:

2. ú Ï»Ýï ñá Ýáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ A Ï» ïÇó ï³ñ í³Í »Ý AC ¨ AB É³ ñ» ñÁ: A, C ¨
ú Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ AB É³ ñÁ M Ï» ïáõÙ ¨ MB = 14:
¶ï Ý»É CM-Á:

3© ºñ Ïáõ ßñ ç³ Ý³· Í»ñ Ñ³ï íáõÙ »Ý M ¨ N Ï» ï» ñáõÙ: î³ñ í³Í ¿ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ -
Ñ³ Ýáõñ AB ßáß ³ ÷á ÕÁ (A-Ý ¨ B-Ý ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý¤: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ
∠AMB = 72°: ¶ï Ý»É ∠ANB-Ý:

4. ºñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ É³ ñÁ Ýñ³Ýó Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇó
»ñ¨áõÙ ¿ 90° ¨ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ï³Ï: ¶ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÁ,
»Ã» Ýñ³Ýó Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ √$3 + 1 ¿:

5© 60°-Ç ³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ·Í í³Í »Ý 2 ¨ 10 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í»ñ: ¶ï -
Ý»É Ýñ³Ýó Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

6. ²ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ áõ Ý» óáÕ »ñ Ïáõ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ -
íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 15 ¿, ÇëÏ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 2 : 3: ¶ï Ý»É Ýñ³Ýó ß³ -
é³ íÇÕ Ý» ñÁ:

7. 17 ¨ 11 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ áõ Ý»Ý Ý»ñ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ: Ø»Í ßñç³ -
Ý³· ÍÇ É³ ñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ÷áùñ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ßñ ç³ Ý³ ·Í» ñÇ
Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ áõÕ ÕÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ³Û¹ É³ ñÁ:

8. 8 ¨ 18 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ C Ï» ïáõÙ áõ Ý»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ -
÷áõÙ: î³ñ í³Í ¿ Ýñ³Ýó AB ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ßáß ³ ÷á ÕÁ, áñ ï»Õ A-Ý ¨ B-Ý ßáß ³÷ -
Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý C ·³ ·³ ÃÇó ï³ñ í³Í ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ:

9© 2 ¨ 8 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ áõ Ý»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ: Ð³ í³ -
ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ëñáõÝù Ý» ñÁ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ßáß ³ ÷áÕ Ý»ñÝ »Ý, ÇëÏ
ÑÇÙ ùÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ Ù»Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ: ¶ï Ý»É »é³ÝÏ Û³Ý ÑÇÙ ùÁ:

10. 1 ¨ 3 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ C Ï» ïáõÙ áõ Ý»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ -
÷áõÙ: î³ñ í³Í ¿ Ýñ³Ýó AB ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ßáß ³ ÷á ÕÁ, áñ ï»Õ A-Ý ¨ B-Ý ßáß ³÷ -
Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ:

11. O1 ¨ O2 Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñáí r ¨ R ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ áõ Ý»Ý ³ñ -
ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ: î³ñ í³Í ¿ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ AB ßáß ³ ÷á ÕÁ, áñ ï»Õ A-Ý ¨
B-Ý ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É ABO2Ol ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

12. 9 ¨ 3 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 10
¿: î³ñ í³Í ¿ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ AB ßáß ³ ÷á ÕÁ, áñ ï»Õ A-Ý ¨ B-Ý ßáß ³÷ Ù³Ý
Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É AB-Ý:

13. 4 ¨ 8 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý ¨ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÇó
Ù» Ïáí ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇÝ ï³ñ í³Í ßáß ³ ÷áÕ Ý» ñÁ Ï³½ ÙáõÙ »Ý 90° ³ÝÏ ÛáõÝ:
î³ñ í³Í ¿ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ AB ßáß ³ ÷á ÕÁ, áñ ï»Õ A-Ý ¨ B-Ý ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» -
ï»ñÝ »Ý: ¶ï Ý»É AB-Ý:



14. 3 ¨ 4 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 8 ¿:
öáùñ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó Ù» ÍÇÝ ï³ ñ³Í ßáß ³ ÷áÕ Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÙ »Ý ÷áùñ
ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ A ¨ B Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É AB-Ý:

15. O1 ¨ O2 Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñáí ¨ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 1 ¨ 5 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí
ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ ³ñ ï³ù Ý³ å»ë ßáß ³ ÷áõÙ »Ý: 9 »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ O1A Ñ³ï í³ ÍÁ
O1O2 Ñ³ï í³ ÍÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï Ý»É ³Û¹ Ñ³ï í³ ÍÇ ³ÛÝ Ù³ ëÇ
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇó ¹áõñë:

16. ºñ Ïáõ ßñ ç³ Ý³· Í»ñ Ñ³ï íáõÙ »Ý A ¨ K Ï» ï» ñáõÙ ¨ Ýñ³Ýó Ï»Ýï ñáÝ Ý» -
ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý AK áõÕ ÕÇ ï³ñ μ»ñ ÏáÕ Ù» ñáõÙ: A Ï» ïáõÙ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇó
Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇÝ ï³ñ í³Í »Ý ßáß ³ ÷áÕ Ý»ñ, áñáÝù Ñ³ ïáõÙ »Ý ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ
A-Çó ï³ñ μ»ñ B ¨ C Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É AK-Ý, »Ã» BK = p ¨ CK = q:

17. ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý (∠C = 90°) B ·³ ·³ ÃÁ Ï»Ýï ñáÝ ÁÝ ¹áõ Ý» -
Éáí ï³ñ í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ, áñÁ AC ¿çÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ D, ÇëÏ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ ³ñ ï³· -
Í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ M ¨ N Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É DC-Ý, »Ã» CM = p ¨ CN = q:

18© R ¨ r ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ (R > r) ßáß ³÷ íáõÙ »Ý ³ñ ï³ù Ý³ -
å»ë A Ï» ïáõÙ: Ø»Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ íñ³ ·ïÝ íáÕ B Ï» ïÇó ï³ñ í³Í ¿ ÷áù ñÇÝ C
Ï» ïáõÙ ßáß ³ ÷áÕ áõ ÕÇÕ: ¶ï Ý»É BC-Ý, »Ã» AB = a:

19. O1 ¨ ú2 Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñáí 3 ¨ 4 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý
A ¨ B Ï» ï» ñáõÙ ¨ ∠O1AO2 = 90°: B Ï» ïáí ï³ñ í³Í áõ ÕÇ ÕÁ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Í» -
ñÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ B-Çó ï³ñ μ»ñ C ¨ D Ï» ï» ñáõÙ: ¶ï Ý»É ACD »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» -
ëÁ, »Ã» CD = 8:

20. R ¨ r ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í»ñÝ áõ Ý»Ý Ý»ñ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ A Ï» ïáõÙ:
¶ï Ý»É ABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ, áñÇ B ¨ C ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý
Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ R ¨ r ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ íñ³:

21. R ¨ r ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í»ñÝ áõ Ý»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ A Ï» -
ïáõÙ: ¶ï Ý»É ABC Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ, áñÇ B ¨ C ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ -
íáõÙ »Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ R ¨ r ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ íñ³:

22. O1 ¨ ú2 Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñáí 3 ̈  1 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇÝ ï³ñ í³Í ¿ ÁÝ¹ -
Ñ³ Ýáõñ ßáß ³ ÷áÕ© B-Ý ¨ C-Ý ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ï»ñÝ »Ý, M-Áª ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý
ßáß ³ ÷á ÕÇÝ Ùá ï³ Ï³ Ï» ïÁ: ¶ï Ý»É MBC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ú1ú2 = 2√$2£

23. ²ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ áõ Ý» óáÕ 1 ¨ 4 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí »ñ Ïáõ ßñ ç³ Ý³· Í» -
ñÇÝ ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ ïáÕ ³ÛÝ å»ë, áñ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ ïá ÕÇ íñ³ ³é³ ç³ó ñ»É
»Ý »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ï í³Í Ý»ñ: ¶ï Ý»É ³Û¹ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

24. R ¨ r ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí (R > r) ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ A Ï» ïáõÙ áõ Ý»Ý Ý»ñ ùÇÝ ßáß -
³ ÷áõÙ: Ø»Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ CD É³ ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ AB ïñ³ Ù³· ÍÇÝ, E-Ý ³Û¹
É³ ñÇ ¨ ÷áùñ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿, áñÁ C-Ç Ñ»ï ·ïÝ íáõÙ ¿ AB-Ç ÙÇ
ÏáÕ ÙáõÙ: ¶ï Ý»É AEC »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

25. R ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ ßñ ç³ ÝÇ AOB ë»Ï ïá ñÇ Ï»Ýï ñá Ý³ Ï³Ý ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ
60° ¿: ²Û¹ ë»Ï ïá ñÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ OA, OB Ñ³ï -
í³Í Ý» ñÁ ¨ AB ³Õ» ÕÁ: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:
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26. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ 15 ¨ 20 »Ý: ºñ Ïáõ Çñ³ñ ßáß ³ ÷áÕ ¨ Ñ³ -
í³ ë³ñ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ÷áùñ ¿çÁ
¨ ÙÛáõë ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÁ: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

27. 10 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ A Ï» ïáí ï³ñ í³Í »Ý »ñ Ïáõ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ -
Û³ó AB ¨ AC É³ ñ»ñ: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ïñ -
í³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ¨ Ï³ éáõó í³Í É³ ñ» ñÁ« »Ã» AB = 16:

28. ºñ Ïáõ ßñ ç³ Ý³· Í»ñ ßáß ³ ÷áõÙ »Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ ¨ Ýñ³Ý óÇó
Ù»ÏÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÙÛáõ ëÇ Ï»Ýï ñá Ýáí: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ íÇÕ Ý» ñÇ
Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

29. r ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ 60° ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÇ íñ³ ¿ ¨ ³Û¹
ßñç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³ÝÏ Û³Ý ¨ ³Û¹ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇó ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ ßáß ³ -
÷áÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ:

30. R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍáõÙ ï³ñ í³Í ¿ CD = R√$3 É³ ñÁ: OA ß³ é³ íÇ ÕÁ
áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ CD-ÇÝ ¨ Ñ³ï íáõÙ ¿ Ýñ³ Ñ»ï B Ï» ïáõÙ: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³ -
·ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ BD, BA Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ ¨ ïí³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ:

31. O Ï»Ýï ñá Ýáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ AB É³ ñÁ OC ß³ é³ íÇ ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ D Ï» ïáõÙ, 
2π

ÁÝ¹ áñáõÙ ∠CDA = −−−: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ 
3

AD, DC Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ ¨ AC ³Õ» ÕÁ, »Ã» OC = 2, OD = √$3:
32. a ÏáÕ Ùáí ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý BD μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³, Çμñ¨

ïñ³ Ù³· ÍÇ, Ï³ éáõó í³Í ¿ ßñ ç³ Ý³ ·ÇÍ: ¶ï Ý»É ³Û¹ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ ¨ »é³ÝÏ Û³Ý
AB ¨ AC ÏáÕ Ù» ñÁ ßáß ³ ÷áÕ ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ãÇ Ñ³ ïáõÙ BD-Ý:

33. a ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ 60° ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÇ íñ³ ¿ ¨ ßñ ç³ -
Ý³ ·Ç ÍÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³ÝÏ Û³Ý ÙÛáõë ÏáÕ ÙÁ: ¶ï Ý»É ïí³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ñ»ï ³ñ -
ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ áõ Ý» óáÕ ¨ ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ ßáß ³ ÷áÕ ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ -
é³ íÇ ÕÁ, áñÝ a-Çó ÷áùñ ¿:

34. 8 ß³ é³í Õáí »ñ Ïáõ ßñ ç³ Ý³· Í»ñ áõ Ý»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ: ¶ï Ý»É
³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ -
Ñ³ Ýáõñ ßáß ³ ÷á ÕÁ:

35. 9 ß³ é³í Õáí »ñ Ïáõ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 12 ¿:
¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ïí³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ ¨
Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ßáß ³ ÷á ÕÁ:

36. 1 ¨ 4 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ áõ Ý»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ: ¶ï Ý»É
³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ -
Ñ³ Ýáõñ ßáß ³ ÷á ÕÁ:

37. R ß³ é³í Õáí »ñ Ïáõ ßñ ç³ Ý³· Í»ñ A Ï» ïáõÙ áõ Ý»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ:
Þñ ç³ Ý³· Í» ñÇó Ù» ÏÇ AB ïñ³ Ù³· ÍÇ B Í³Û ñ³ Ï» ïÇó ï³ñ í³Í ¿ ÙÛáõ ëÇÝ BC
ßáß ³ ÷á ÕÁ: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ïñ í³Í »ñ Ïáõ
ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ ¨ ³Ýó ÝáõÙ ¿ C Ï» ïáí:

38. 10 ¨ 20 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ A Ï» ïáõÙ áõ Ý»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ -
÷áõÙ, ÇëÏ AB-Ý ÷áùñ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ïñ³ Ù³ ·ÇÍ ¿: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ -
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é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ïí³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ ¨ B Ï» ïáõÙ ÷áùñ ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ
ï³ñ í³Í ßáß ³ ÷á ÕÁ:

39. ºñ»ù ßñ ç³ Ý³· Í»ñ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· áõ Ý»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ßáß ³ ÷áõÙ: Üñ³Ýó
Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ï³½ ÙáõÙ »Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ:
¶ï Ý»É ÷áùñ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ, »Ã» Ù»Í ¨ ÙÇ çÇÝ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ ß³ é³ -
íÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 6 ¨ 4 »Ý:

40. R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ù»ç ·ïÝ íáÕ »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ
ßáß ³ ÷áõÙ »Ý ÙÇÙ Û³Ýó ¨ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ: ¶ï Ý»É Ýñ³Ýó ß³ é³ íÇ ÕÁ:

41. 1, 2 ¨ 3 ß³ é³ íÇÕ Ý» ñáí »ñ»ù ßñ ç³ Ý³· Í»ñ ³ñ ï³ù Ý³ å»ë ßáß ³ ÷áõÙ »Ý
ÙÇÙ Û³Ýó: ¶ï Ý»É ÷áùñ ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
ÙÛáõë ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ áõÕ ÕÇó:

42. ØÇÙ Û³Ýó ßáß ³ ÷áÕ ¨ r ß³ é³ íÇÕ áõ Ý» óáÕ »ñ»ù ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇó Ûáõ ñ³ -
ù³Ýã Ûáõ ñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ: ¶ï Ý»É
³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

43. AC = 36 Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ B-Ý ¿: AC áõÕ ÕÇ ÙÇ ÏáÕ ÙáõÙ Ï³ éáõó í³Í
»Ý AC ¨ AB ïñ³ Ù³· Í» ñáí ÏÇ ë³ßñ ç³ Ý³· Í»ñ: ¶ï Ý»É ³ÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ -
é³ íÇ ÕÁ, áñÁ ßáß ³ ÷áõÙ ¿ ³Û¹ ÏÇ ë³ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ ¨ AC áõ ÕÇ ÕÁ:

44. 8 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍáõÙ ï³ñ í³Í ¿ AB É³ ñÁ, áñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ
ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇó 1 ¿: ²é³ ç³ ó³Í ë»· Ù»Ýï Ý» ñÇó ÷áù ñáõÙ ï³ñ í³Í »Ý
ÙÇÙ Û³Ýó ßáß ³ ÷áÕ »ñ Ïáõ Ñ³ í³ ë³ñ ßñ ç³ Ý³· Í»ñ, áñáÝ óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ
ßáß ³ ÷áõÙ ¿ Ý³¨ AB É³ ñÁ ¨ ïí³Í ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ: ¶ï Ý»É Ýñ³Ýó ß³ é³ íÇ ÕÁ:
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ä²î²êÊ²ÜÜºð ºì òàôòàôØÜºðä²î²êÊ²ÜÜºð ºì òàôòàôØÜºð

d 3√$2
8.38.3 1. √"P$QL : 2. −−−−− : 3. d3 sin α sin β √"1 "− "sin"2&α − sin2β : 4. √$6 : 5. 102: 6. 4; 6; 8: 7. 2; 4:

8
√$3 5√$3 9 √$2 √$2

8. −−−− : 10. −−−−− : 11. −− : 12. 36: 13. 80: 14. ³) 8, μ) 96, ·) 384£ 15. −−−£ 16. −−−£
2 4 2 2 18

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ
1

1. −− l3 √$2 : 2. 780 ëÙ3£ 3. 525 ëÙ3, 290 ëÙ2£ 4. 17280 ëÙ3£ 5. 6 Ù3£ 6. 48 ëÙ3£ 7. 12 ëÙ3£
8

1 1
8. 7320 ëÙ3£ 9. R3: 10. 1) √$2 Ù3, 2) a2 √&2c 2 − b2 = 450 · 11 −− a3 √$2 : 12. −− abc √$2 ,

2 2
1 1 1 1

(a + b) c√$3 · 45°£ 13. −− a3: 14. −− a3√$2; −− a2(2 + √$2): 15. −− ac √"12&a2 − 3c2 : 16. 1) 3060 Ù3,
2 8 2 8

2) 1 Ù3£ 17. 2 Ù3£ 18. am2:

7 "$α √$8 − 18.48.4 1. −−−: 2. 
3/−−−: 3. (3

√$2 − 1) : 1: 4. 4 · −−−−−− :
27 2π √$3

√$2 V   V   V   V      1              12        3
8.58.5 1. a3 −−−: 2. −−, −−, −−, −−: 3. −− abc: 4. −−−−: 5. −−: 6. 1: 8. ºé³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç Ñ³Ù³ñª

12 6    6   6    6       6             √$61       2
a2 √$3 √$3 " '    a2 a4r√$3      a √$3−−√"3b'2 − a2, −−− a2h, −−− a2(R ± /R2 − −−), −−−−−−−−− , −−√"48"Q'2 − a4 , −−− h(b2 − h2),

12 12 12 3 6(a2 − 12r2) 24 12
b4(4R2 − b2)√$3     1

−−−−−−−−−−−−, −− (b2 ± √"b'4 − 4Q2) √"b2 "−+ "2√""b4''− 4Q2 : ºñÏáõ å³ï³ëË³Ý, »Ã» 
32R3 6

4 √$3 r2h2√$3     h √$3
2Q < b2 < −−− Q, −−− h2 (2R − h), −−−−−−−, −− (√"3"h4'+ 12Q2 − h2√$3 ), −−− x2h: ²Ûëï»Õ

√$3 4 h − 2r 2 2
√$5 − 1x2 = Rr + r2 ± r√"r2"−"2"R'r − 3r2, ÁÝ¹ áñáõÙ, »Ã» 0 < r < −−−−−−R, ³å³ h = R ± √"R'2 − 2x2,

4
√$5 − 1 R a2√$2»Ã» −−−−− R ≤ r ≤ −−, ³å³ h = R+√"R2'− 2x2: ø³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç Ñ³Ù³ñª −−−−− √"2b'2 − a,

4                 3 6
1 2 a2 "'   a2        b2(b2 − 4R2)   2                        2a4r−− a2h, −− h(b2 − h2), −− (R ±/R2 − −−), −−−−−−−−−−, −− h2(2R − h), −−−−−−−−−,
3 3 3 2 3R          3                    3(a2 − 4r2)
a 2 2 4h2r2 4−−√"16'Q2− a4 , −− (b2 − √"b4'− 4Q2)4

√"b4'− 4Q2, −− h(√"h4'+ 4Q2 − h2), −−−−−−−−, −− x2h: ²Ûëï»Õ
6 3 3 3(h − 2r)   3

√$3 − 1x2 = Rr ± r√"R2""−"2"R'r − r2, ÁÝ¹ áñáõÙ, »Ã» 0 < r < −−−−− R, ³å³ h = R ± √'R2 − x2, »Ã»
4

√$3 − 1
−−−−−−− R ≤ r ≤ (√$2 − 1)R, ³å³ h = R + √'R2− x2:

4 αh3√$3 sin2 −−a3 b3 α 2     8R3 α
9. −−−−−−− √"1 &+ 2 cos α, −− sin2 −− √"1 &+ 2 cos α, −−−−−−−−−−−−, −−−−− (1 + 2 cos α)2 sin2 −−,

α 3 2 1 + 2 cos α 9√$3 2
24 sin −−

2
α    π

8r3√$3 cos3 (−− − −−)  3  

2     6      Q 2 α "2("1"+"'2 cos α)    a3                       b3 1
−−−−−−−−−−−−−−−−−, −−− tg −−/−−−−−−−−−−−− , −−− tg β, −− √$3 cos2 β sin β, −− h3 √$3 ctg2 β,α 3       2 sin α         12           4 4
sin −− (1 + 2 cos α)

2
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 3 

1 r3√$3 Q 2 a3 b3√$3 tg γ
−− R3√$3 sin2 2β sin2 β, −−−−− ctg2 β(1 + √"4t"g2'β + 1 )3

, −−−− sin γ √'cos γ , −−− tg γ, −−−−−−−−−,
2 4 4

√$3 24  3 

(tg2 γ + 4)
2

ϕ 
 3 a3 cos −−

8R3√$3 ctg2 γ r3√$3(1 + cos γ)3 2Q2 √'ctg β 2
h3√$3 ctg2 γ, −−−−−−−−−−−, −−−−−−−−−−−−−−, −−−−−−−−−−−−, −−−−−−−−−−−−, 

(1 + 4ctg2 γ)3 cos γ sin2 γ 4
√"3("4 "+ 'ctg2β)3 12√"1 "− '2cosϕ

ϕ ϕ
b3(1 − 2 cos ϕ) cos −− 2R3√$3 cos4 −− (1 − 2 cos ϕ)

2 h3√$3(1 − 2 cos ϕ) 2 r3√$3(1 − 2 cos ϕ + √$3 )3

−−−−−−−−−−−−−−−−−−, −−−−−−−−−−−−−−, −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−, −−−−−−−−−−−−−−−−−−−,
ϕ ϕ ϕ ϕ

12 sin3 −− 4 cos2 −− 27 sin6 −− 4√"1 "− "2 'cos ϕ cos2 −−
2 2 2 2α

sin2 −−
2  3 ϕ a3√'cos α 4 α 4 2 32 α−− Q 2 cos −− 4√"1 "−"2'cos ϕ : 10. −−−−−−−−, −−b3sin2 −−√'cos α, −−h3−−−−−−, −− R3cos2αsin2−−,
3 2 α 3 2 3 cos α 3 26 sin −−

2α     π
cos3 (−− − −−)

√$2 2      4     4√$2   3 α a3√$2 2 2
−−− r3 −−−−−−−−−−−−, −−−−− Q2tg −− √'ctg α , −−−−− tg β, −− b3 cos2 β sin β, −− h3 ctg2 β,

3 α                 3           2 6 3 3
sin −− cos α

2
4 2 4  3 √'ctg β a3 4b3 tg γ

−− R3 sin2 2β sin2 β, −− r3 ctg2 β(1 + √"2t"g2'β + 1 )3
, −− Q

2
−−−−−−−−−−−−, −− tg γ, −−−−−−−−−−− ,

3 3 3 4
√"(2"+" 'ctg2 β)3 6 3√"(tg"2'γ + 2)3

ϕ
a3√$2 cos −−

4 32R3 ctg2 γ 4r3(1 + cos γ)3 4  3 2−− h3 ctg2 γ, −−−−−−−−−−−−, −−−−−−−−−−−−, −− Q 2 sin γ √'cos γ , −−−−−−−−−−,
3 3(1 + 4ctg2 γ)3 cos γ sin2 γ 3 6√"'− cos ϕ

ϕ ϕ
2b3(−cos ϕ) cos −− 32R3 cos4 −− (−cos ϕ)

2 4 (−cos ϕ) 2 4r3(1 + √'−cos ϕ)3

−−−−−−−−−−−−−−−−, −− h3 −−−−−−−−, −−−−−−−−−−−−−−−−−−−, −−−−−−−−−−−−−−−,
ϕ 3 ϕ ϕ ϕ

sin3 −− cos2 −− 3 sin6 −− cos2 −− √'−cosϕ
2 2 2 2

4  3 ϕ 1 1 13
−− Q 2cos −−

4
√'−cosϕ: 11. −−: 12. ³) 5 £ 1, μ) 119 £ 9£ 13. 4 −−£ 14. ¶áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ£ 15. −−−£

3 2 6 2 27

1 1 153√$35 √$2 V 7V 23V V V 41 1
8.68.6 1. −−√'2SPQ : 2. −− abd: 3. −−−−−−−: 4. −−−: 5. −−−, −−−, −−−−, −−−, −−−: 6. −−−: 7. −−:

3 6 64 18 30 40 180 10 24 45 27
6 1 V 2 1 3 1 23 a2h√$3

8. −−−−−−−−−−−−−: 9. −−−: 10. αβV: 11. −−−: 12. −− V, −−− V, −− V, −− V, −−− V: 13. −−−−−−:
9 + √$13 + 2√$10 12 15 15 60 10 24 120 3

4
√$3 1 2 119

14. 3r, r ≤ −−−−: 15. −− bh(c + 2a): 16. −− a 2h√$3 : 17. −−−−:
3 6 3 360

α
2PQ cos −−

2 $3 2√$14 √'2SPQ 
8.78.7 2. −−−−−−−−−−: 3. arcsin /−−: 4. arcsin −−−−−: 5. 2 : 1: 6. −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−,

P + Q 5 √$65 S + P + Q + √"S2"+"P'2 + Q2

√'2SPQ '  k2

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−, 7. 18 : 17: 8. 9 : 10: 9. 5 : 3: 11. 1: 12. R/1 − −−:
S + P + Q − √"S2"+"P'2 + Q2 4
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Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ
5 1 5 2 1 3 √$3 √$3 √$3

1. √$2 ·
3
√$3£ 2. −−£ 3. −−£ 4. −−£ 5. −−£ 6. sinα: 7. −−abc: 8. −−−−−: 9. −−−−: 10. −−−, −−−−−−:

6 2 8 3 4 7√$14 4 6 4 + √$7
11. òáõ óáõÙ, Ý³Ë ³å³ óáõ ó»ù, áñ ïí³Í Ïá Õ» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý£ 12. òáõ óáõÙ. åñÇ½ -
Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4S. ¹³ μËáõÙ ¿ Ýñ³ ÝÇó, áñ Ûáõ ñ³ -
ù³Ýã Ûáõñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇëï Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ïñáÑ»É ·Ý ¹Ç ¨ ³Û¹ ÝÇë ïÇ ßáß ³÷ Ù³Ý Ï» ïÁ ÁÝ¹ Ñ³ -
Ýáõñ ·³ ·³Ã áõ Ý» óáÕ 4 »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÏáÕ »ñÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ
Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÑÇÙ ù» ñÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ
·áõ Ù³ ñÇÝ, ÇëÏ í»ñ çÇÝ Ý» ñÇë ·áõ Ù³ ñÁ 2S ¿£ ä³ ï³ë Ë³Ýª åñÇ½ Ù³ ÛÇ Í³ í³ ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
2S£ ÊÝ ¹Ç ñÁ Éáõ ÍáõÙ áõ ÝÇ, »Ã» S > π£ 13. 5 £ 3£ 14. ´áõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ 96 ¿, Ý»ñ· Í³Í ·Ý ¹Ç ß³ é³ -

24 π 3 3 13
íÇ ÕÁª −−−−−−−−−−−−, »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁª −−, arcsin −−−−, arcsin −−−−, arcsin −−−−,

7 + √$10 + √$17 2 √$10 √$17 5√$10
13 3√$3 3√$3 64

π − arcsin −−−−−: 15. arcsin −−−−− Ï³Ù π − arcsin −−−−−: 16. −−−: òáõóáõÙ. ¹Çóáõù r-Á μáõñ·Ç
√"17$0 10 10 81

ÑÇÙ ùÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇÕÝ ¿, ÇëÏ h-Áª μáõñ ·Ç μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ´áõñ ·Ç Í³ í³ ÉÁ
Ñ³ í³ ë³ñ ¿ k · r2 · h, áñ ï»Õ k ·áñ Í³ ÏÇ óÁ Ï³Ë í³Í ¿ n-Çó£ àõ Ý»Ýù 2h = r2 + h2: î» Õ³¹ ñ» -
Éáí r2-áõ ³ñ Å» ùÁ Í³ í³ ÉÇ μ³ Ý³Ó¨Ç Ù»ç, ëï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ å»ïù ¿ ·ï Ý»É 2h2 − h3 ³ñ ï³ -

4 1
Ñ³Û ïáõ ÃÛ³Ý Ù» Í³ ·áõÛÝ ³ñ Å» ùÁ£ ÆëÏ ¹³ ëï³ó íáõÙ ¿ h = −− ¹»å ùáõÙ£ 18. −−−£ 19. √$47£ 

3 24
òáõóáõÙ. ³ñï³·Í³Í ·Ý¹Ç ß³é³íÇÕÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÷áùñ ÉÇÝ»É μáõñ·Ç ÑÇÙùÇÝ ³ñï³·Í³Í 

abc 1
ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÕÇó, ³ÛëÇÝùÝ ÷áùñ³·áõÛÝ ß³é³íÇÕÁ 2 ¿£ 20. −−−−−−−−−−−£ 21. −−− a3√$2,

ab + bc + ca 24
»ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ£ 22. 1) 6 £ 1, 2) 9 £ 2£ 23. 360 Ù3£ 24. 48 ëÙ3£ 25. 420 ëÙ3£ 26. 1) 1800 ëÙ3, 

1
2) 16 ëÙ3£ 27. √$11£ 28. 400 ëÙ3, 180 ëÙ2£ 29. −− Ù3 30. 80 ëÙ3 31. 576 ëÙ3£ 32. 1 £ 7 £ 19 £ 37 £ 61£

3 1
33. 2325 Ù2£ 34 1) 8 Ù2, 2) 2 ëÙ2 ¨ 8 ëÙ2£ 35. 1900 Ù3£ 36. 10,5 Ù2 37. 109 ëÙ3: 38. −− (a3 − b3):

2
39. ØÇçÇÝ Ù³ëÇ Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 28 ëÙ3, ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³ë»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÁª 12 ëÙ3£ 40. 3 £ 4£

2 Qh√$Q qh√$q
41. abh: 42. −− abh: 43. 4√$2 Ù, 37 Ù3, 152 Ù3£ 44. −−−−−−−−−−−, −−−−−−−−−−−£

3 3(√$Q − √$q )    3(√$Q − √$q )

4 π α 7 a $3
9.19.1−−9.3 9.3 1. πl 2d + −− πd3: 2. −− sin α cos −−: 3. −− π: 4. πab(a + b): 5. −− 3/−−: 

3 3 2 3 2 2
4 4 1 1

6. 2a2r + 2πar2 + −− πr3: 7. a3 + 6a2d + 3πad 2 + −− πd 3: 10. −−− πa2h cos α: 11. −− πh3: 
3 3 12 6

16 π
12. −−− r3: 14. −−:

3 3

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ
7 1

1. 4 £ 1£ 2. −−−∇£ 3. 25 £ 36£ 4. 240 π ëÙ3, 84 π√$3 ëÙ2£ 10. −− π(R3 − r3): 11. 63π: 12. 2 Ù, 5,5 Ù£
27 3

7 R3 − r3

13. 54 ëÙ3£ 14. −−−πR3√$3: 15. 218 π ëÙ3, 386 π ëÙ3, 602 π ëÙ3£ 16. 7 £ 19 £ 37£ 17. −−−−−−£
24 R3

2
18. −−πRrh: 19. 2148 ëÙ3£ 20. 1866 ·£ 21. 10 ëÙ ¨ 7 ëÙ£ 22. 45 π ëÙ3 ¨ 243 π ëÙ3£ 23. 0,028£

3
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1 1 1
24. 5 £ 16£ 25. 3528 π ëÙ3£ 26. −− πR3: 27. 112,5 π ¹Ù3£ 28. −− πR3(2 − 3): 29. −− πR3:

3 2 3
2

30. 12 −− π(Ù3)£ 31. 34182 π ëÙ3£
3

√$5 1 α α
9.49.4 1. −−−: 2. 2πR(h + −− √"h2' + 4R2): 3. 2π cos −− ¨ 2π sin −−: 4. Êáñ³Ý³ñ¹Ç£

4 2 2 2
1 2 2

6. 2π√$3, (11 + √$13)π: 7. −− πa3, −−−− πa2: 8. −− αR3, 2αR2:
9 √$3 3

9.59.5 2. 2π(5 + 2√$5 ), 2π(5 − 2√$5 ): 3. ì»ó ·Ý¹³ÛÇÝ ë»·Ù»ÝïÝ»ñª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ

√$2 π(3√$2 − 4)π(1 − −−−) Ù³Ï»ñ»ëáí ¨ áõÃ §»é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ¦ª Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ −−−−−−−−−− Ù³Ï»ñ»ëáí£
2 8

π π
4. −− (2R3 − 3R2d + d 3) ¨ −− (2R3 + 3R2d − d 3): 5. πR2:

3 3

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ
1 r π π 1 π√$2

1. −− Sr : 2. −−√"π"S2'− π2r4 : 3. −− Sr: 4. −− Sr: 6. −− πr2 α: 7. −−−−−: 8. ²ÛÝ Ù³ñÙÝÇ, áñÁ
2 3 2 3 3 6

ëï³óí»É ¿ Ù»Í ÏáÕÙÇ ßáõñçÁ åïï»Éáõó£ 9. 2π tg α ¨ π(3 − 2tg α): 10. òáõóáõÙ. »Ã» r, h ¨ l-Á
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ß³é³íÇÕÁ, μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨ ÍÝáñ¹Ý »Ý, ³å³ 2Rh = l2,

1 1 S   2 l 2 S2

πrl = S: ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ V = −− πr 2h = −− π(−−−) · −−− = −−−−−:
3 3 πl 2R      6πR

S 6R 7
11. −−−−−: 12. 2 : 3 (»ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É)£ 13. −−−−−−£ 14. 4πQ: 15. −−− πR3, 2,5πR2:

cos α m + 2 12
1 1 1 1 2

16. −− πR3(3√$2 − 4), −− πR2(4 − √$2 ): 17. −− R: 18. −− πR3√$3, 1,5πR2(2√$3 + 1): 19. 2 −− R3,
6 2 3 3 3

2 m2 + mn + n2 1
2 : π: 20. −− · −−−−−−−−−−−−: 21. 260 ëÙ2, 240 ëÙ3£ 22. −− R(√'2m + 1 + √'2m − 3) ¨

π mn 2
1 5

−− (R√'2m + 1 + √'2m − 3): 23. 8 : 1: 24. a2(3 + √$3), −− a3: 25. 4800 π ëÙ3, 960 π ëÙ2£
2 6

πa3 π
26. −−− (5 − 2√$2)£ 27. −−−[3a2b + 3ab2 + 2a3 + 2b3 − 2(a2 + b2)√'a2 + b2]: 28. 9 ëÙ, 10 ëÙ ¨ 17 ëÙ,

12 24
1 c3 c2 1

÷áùñÁ£ 29. −− b · h(a + b): 30. 3 : 7: 31. −−−, −− · (2 + √$6 ): 32. −−− πa3(15 − 8√$2):
2 16 4 12

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ

25        a $2
7. ºé³ÝÏÛáõÝ, ù³é³ÝÏÛáõÝ, í»ó³ÝÏÛáõÝ£ 8. −−−£ 9. −−/−−£ 10. 1 £ 7£ 11. 8 £ 19£ 

8 2    3
1 3 √$5 1 a3√$3

14. 2arcsin −−: 15. 2 : 1: 16. 1 : 1: 17. ³) −− a3√$3, μ) a −−−, ·) arctg −−: 18. ³) −−−−−,
6 2 2 2 6

√$6 π 1 a√$3 a√$3 √$14 a√$3 a3√$3
μ) arctg −−−, ·) −−, ¹) π − arccos −−, ») −−−−, ½) −−−−, ¿) arcsin −−−−, −−−−−: 19. ³) −−−−−, μ) 45°,

2 3 4 3 6 4 2√$7 2
2 5 √$21 − 3 2 √$3  √"18$1 1        4h2

·) arctg −−−, ¹) π − arccos −−, ») a, ½) −−−−−− a: 20. 60√$3, −−√$3: 21. −−−, −−−−−, −−: 23. −−−− ,
√$3 7 4 3 27      9     7       3√$3
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√$3 sin β 1    $2         1 1
áñï»Õ 0 < h ≤ √$3: 24. 1 − −−−: 25. −−−−−: 26. −−a/−−: 27. −−(20√$3 + 33): 28. ºÃ» 0 < x ≤ −−,

2 sin α 8      3         3 2
2 1 3 1

³å³ Í³í³ÉÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ −− (1 + −−) − 1, »Ã» −− < x ≤ 1, ³å³  ³ÛÝ 
9 x 2

2(1 + x)3 + (2x − 1)3 − 9x3 π π π
Ñ³í³ë³ñ ¿ −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−: 29. −−√$2 : 30. −−− (2 − √$3 ): 31. −−−: 32. âáñë ëý»ñÇÏ

9x3 − (2x − 1)3 4 12 24
π

ë»·Ù»ÝïÝ»ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ −−− (3 − √$3 ) Ù³Ï»ñ»ëáí ¨ ãáñë Ïáñ³·ÇÍ »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñª 
12

π 3 π a2√$6 √$3
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ −−− (2√$3 − 3) Ù³Ï»ñ»ëáí£ 33. −−−− a: 34. a3 −−√$2 : 35. −−−−−: 36. −−− R:

24 √$11 3 6 3
1

37. M Ï»ï»ñáí ¨ √"M"A' · MB ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ£ 38. −− √"a2"+"b'2 + c2 , 
2

abc 1 2 a2 π
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−: 39. −−− V: 40. −− V: 41. −− cos (−− − a): 42. ÐÝ³ñ³íáñ ã¿£
ac + bc + ab + √"a2"b2"+"b"2c"2'+ c2a2 15 9 2 4

3 4 1 √$14
43. arcsin (−− sin α), arcsin (−− sin α): 44. arccos −−: 46. 12: 47. 1 − a: 49. −−−−: 50. 1 : 3:

5 5 6 4
4πR3

51. πr 3tg α: 52. √"65" "+ '12√$2   Ï³Ù √"35" "+ '12√$2 : 55. −−−−−−: 56. 36: 59. âáñë£ 
3√$3

1 1 3 1 3 3 πa3 1 2
60. arctg (−−−−−): 61. −−, −−, −−, 1, −−, −−, 3: 62. −−−: 63. −− ab2 ctg α: 64. −−: 66. √"2 '+ √$5 :α 3 7 2 2 4 6 6 9sin −−

2
⏐b2 − a2⏐

67. ºÃ» d ≤ √$ab, ³å³ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ arctg −−−−−−−−, d > √$ab, ³å³ ³ÛÝ
2√$ab

d⏐b − a⏐
Ñ³í³ë³ñ ¿ arctg −−−−−−−−: 68. ºÃ» R ≤ r√$2 , ³å³ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

ab + d 2

196
r ± √"2r'2 − R2 , ÙÝ³ó³Í ¹»åùáõÙ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ£ 70. −−−−−£

3√$3

Ð³í»Éí³ÍÐ³í»Éí³Í

². ºè²ÜÎÚàôÜ². ºè²ÜÎÚàôÜ
1. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ1. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ

1. √$2(3 + √$3 )£ 2. 24°£ 3. 50£ 4. 72£ 5. 18 ¨ 32£ 6. 61£ 7. 2√$5£ 8. 8£ 9. 13£ 10. 10 ¨ 25£ 11. 9£
√$2 √'p2 + q2

12. arccos −−−: 13. −−−−−−−: 14. 2£ 15. 6,5£ 16. 5£ 17. 5√$2£ 18. 40£ 19. 1£ 20. 30° ¨ 60°£ 21. √$5£
3 √$5

22. 5, 12 ¨ 13£ 23. 120£

2. Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ2. Ð³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ

20   20   26
1. 30°£ 2. 6, 8, 8 Ï³Ù −−−, −−−, −−−£ 3.100£ 4. 30°, 30° ¨ 120°£ 5. 40°, 70° ¨ 70°£ 6. 36°£ 7. 14£

3     3      3
8. 5, 5 ¨ 8£ 9. 9, 9 ¨ 6√$5£ 10. 14£ 11. √$10£ 12. 45£ 13. 3 £ 1£ 14. 3√$3£ 15. 7£ 16. 4√$3, 4√$3 ¨ 
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π 3 π
9 − 5√$3£ 17. −− + arctg −−: 18. √$3 : 19. 2: 20. 7 ¨ 25: 21. 2 sin(α − −−) : cos α: 22. 12: 

4 4 6
23. sin (α − β) : 2 sin β cos α: 24. 33, 75:

3. Ð³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ3. Ð³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝ

3√$3(3 + √$5 ) √$3
1. b + c + d: 2. 30° Ï³Ù 150°£ 3. −−−−−−−−−−−−£ 4. 2£ 5. 4£ 6. 7£ 7. 132°£ 8. 14£ 9. arctg −−−:

8 2
P√$3 1

10. 1 : (2√$3 ctg α + √$3 tg α): 11. −−−−: 12. 12: 13. −−: 14. 2 sin (30° + α): 15. 7: 16. 1 Ï³Ù 5£ 
3 3

3a2

17. −−−£
4

4. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç4. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç

1. 70°£ 2. 18°£ 3. 90°£ 4. 100°£ 5. 60°, 90° ¨ 6√$3£ 6. 1£ 7. 150£ 8. 24£ 9. 13 ¨ 15£ 10. √$3 £ 1£
((p − q)√$2 ) 2√"1$11 4

11. −−−−−−−−−−−£ 12. −−−−−−£ 13. 15£ 14. −−−£ 15. 9 £ 2£ 16. 1 £ 30£ 17. 23£ 18. 10£ 
2 3 15

19. 30°, 60° ¨ 90°£ 20. 22,5°, 67,5° ¨ 90°£ 21. 6£ 22. 75°£ 23. 15£ 24. arctg(√$3 − 0,5): 25. √$34 ¨
5√$10:

5. ÜÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç5. ÜÙ³ÝáõÃÛ³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ »é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç

68 25      25
1. 24£ 2. 10£ 3. −−−£ 4. 6£ 5. 15 ¨ 10£ 6. 73£ 7. 4,5, 9 ¨ 9£ 8. 60£ 9. 2,4£ 10. 30£ 11. −−− ¨ −−−£

15 3        2
12. 16 ¨ 2√"1$33£ 13. r1 + r2: 14. √$33 ¨ √$42£ 15. 20£ 16. 30° ¨ 60°£

6. ºé³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹, ÙÇçÝ³·ÇÍ, μ³ñÓñáõÃÛáõÝ6. ºé³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹, ÙÇçÝ³·ÇÍ, μ³ñÓñáõÃÛáõÝ

1. 5£ 2. 4£ 3. 39£ 4. 18£ 5. 36£ 6. 75°£ 7. 1£ 8. 24£ 9. 14£ 10. 80£ 11. 15£ 12. 4 £ 5£ 13. 12 ¨ 15£ 
10√$21       100√$3 4√$2

14. 30£ 15. −−−−−£ 16. −−−−−−£ 17. 30°, 60° ¨ 90°£ 18. √"b'(b + c): 19. −−−−: 20. 216: 21. 2420√$5:
11              39 3

15√$7 9√$2 √"S"· 'sin 2α
22. 22: 23. −−−−−: 24. 1 : 2: 25. −−−−: 26. a: 27. 60°£ 28. 9£ 29. 9£ 30. 12£ 31. −−−−−−−−−−£ 32. 48:

16 4 3
3√$3 ·a2

33. 128: 34. 30°£ 35. 16√$15£ 36. 12 · S: 37. 4: 38. 10: 39. 64: 40. 10: 41. 2 : 5: 42. 4: 43. −−−−−−:
4

(α − γ) (α + γ) a√$3
44. (tg −−−−−−) : (2tg −−−−−−−): 45. −−−−−: 46. 20 ¨ 26£ 47. 6 ¨ 8£ 48. 14, 14 ¨ 16,8£ 49. 1 £ 2£

2 2 2
15 1

50. 33£ 51. 5£ 52. −−−£ 53. 14√$3£ 54. 30°£ 55. −−−−−−−−−−−−−−−£ 56. 4,5: 57. √"a2"+" "b2"'− 2abk:
4 2S · ctg α ·sin 4α

S
58. −−: 59. 3√$3: 60. 15 ¨ 20£ 61. 12£

4
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7. ºé³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ7. ºé³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ

α
b sin(−−)

25 2
1. 30°, 75° ¨ 75°£ 2. 15°, 15° ¨ 150°£ 3. 50°, 60° ¨ 70°£ 4. −−−£ 5. √$6£ 6. −−−−−−−−£

4 3α
sin(−−−)

2
1 : 2tg α + tg α 25 a sin 3α

7. (−−−−−−−−−−−−−): 8. −−−: 9. −−−−−−−−: 10. √"a('a + b) ¨ √"b('a + b): 11. 16: 12. 112: 13. m:
2 8 sin 4α

π 1 5a 9√$3
14. Rp: 15. √$pq: 16. −− ¨ arctg (−−): 17. 6,5: 18. 4: 19. −−−: 14. −−−−−: 20. 3 + √$3:

2 2 8 4

8. ºé³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ8. ºé³ÝÏÛ³ÝÁ Ý»ñ·Í³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ

√$3(2 − √$3 ) 2h2

1. −−−−−−−−−−−£ 2. −−−−−−−: 3. 12: 4. 10√$3: 5. a: 6. √$3 + 3: 7. 6√$3: 8. 6: 9. 46,25: 10. 204:
2 h − 2hr
1 80 80

11. −−−−−−−−−−−−−−: 12. 2 : 1: 13. 30°, 60° ¨ 90°£ 14. 6£ 15. 12£ 16. 32, −−− ¨ −−−£ 17. 5£ 
α 3 3

2(p − b)2 tg (−−)
2

q2

18. 8√$3, 26√$3 ¨ 30√$3£ 19. arctg√$11: 20. 3, 4 ¨ 5£ 21. 9 £ 8£ 22. −−: 23. √$2: 24. 38: 25. r1 + r2 + r3:p

9. Ê³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ9. Ê³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1 √$3
1. 5£ 2. 1£ 3. 7 £ 2£ 4. √'n + 2 : 5. 3 Ï³Ù −−£ 6. 80°£ 7. 30°£ 8. −−−−£ 9. 20°£ 10. 3£ 11. 18 £ 7£ 

3 2
1

12. q2 : p2: 13. p + q: 14. arccos(−−): 15. 2p: 16. 4: 17. r + r1:7

´. ø²è²ÜÎÚàôÜ´. ø²è²ÜÎÚàôÜ
1. ¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍ1. ¼áõ·³Ñ»é³·ÇÍ

1. 3,5 ¨ 6,5£ 2. 18£ 3. 56£ 4. 20£ 5. 8£ 6. 78£ 7. 24 ¨ 26£ 8. 10 ¨ 15£ 9. 2£ 10. 114,4 · √$3£ 
11. p : q cos α: 12. 4: 13. 4, 2 ¨ 4£ 14. 90°£ 15. 36£ 16. 2 £ 3£ 17. √$33 − 1£ 18. 4£ 19. 7 ¨ 9£ 

3l 2 4
20. 6 £ 23£ 21. 24£ 22. 9£ 23. 1,92£ 24. −−− · ctg α: 25. 0,05: 26. 8 : 9: 27. 3: 28. 4: 29. −−: 

2 3
30. 224: 31. 262,5:

2. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ2. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ

1. 6 ¨ 6£ 2. 5,6£ 3. 54£ 4. 28£ 5. √"$106 ¨ 3√"$106£ 6. p − q: 7. p1 + p2 + p3: 8. 14 ¨ 16£ 9. 36√$3£

10. 8£ 11. 90°£ 12. √'p4 + q4 : √$2p2£

3. Þ»Õ³ÝÏÛáõÝ3. Þ»Õ³ÝÏÛáõÝ
a 2a 4

1. 20£ 2. 10£ 3. 9£ 4. √$13£ 5. −−√"13" "+ "12' cos α : 6. 20: 7. 4,32: 8. 10 ¨ 12£ 9. −−−−−−−−−£
3 b√"4'a2 − b2
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pq α 8R3r3

10. 60°: 11. 60°£ 12. −−−−−: 13. 4: 14. 9: 15. 60°£ 16. 2 cos2 −−: 17. −−−−−−−−−:
p + q 4 (R2 + r 2)2

4. ø³é³ÏáõëÇ4. ø³é³ÏáõëÇ

1. 8£ 2. 8,1£ 3. 2a√$2 : 4. 10: 5. 60°£ 6. √$3 − 1£ 7. 14£ 8. 45°£ 9. 90°£ 10. 18£ 11. 27√$2 £ 12. 5£
532

13. (1 + √$3 )2
£ 4£ 14. a: 15. 135°£ 16. a2(1 − sin 2α): 17. −−−: 18. 2S: 19. √"$116:

13

5. ê»Õ³Ý5. ê»Õ³Ý

1. 3£ 2. 50£ 3. 40£ 4. 36√$3£ 5. 16£ 6. 13£ 7. 48£ 8. √$S: 9. 12 + 4√$2: 10. √$15: 11. 16: 12. 2: 
na + mb

13. 21: 14. 4: 15. 35: 16. 3750: 17. 3: 18. 84: 19. 12: 20. 2: 21. 3 : 1: 22. 3: 23. 4: 24. −−−−−−−−:
n + m

37
25. 36: 26. 29,4: 27. 15√$3: 28. 42: 29. 4√$3: 30. 6√$55: 31. 9,6: 32. 36: 33. 3 : 4: 34. −−−:

4
35. 8 : 7: 36. 4 − 2√$3:

6. ê»Õ³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ßñç³Ý6. ê»Õ³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í ¿ ßñç³Ý

a + m − n
1. 56£ 2. 28£ 3. 10£ 4. 4£ 5. 4r 2: 6. 6R2: 7. 216: 8. 74: 9. 5 ¨ 20£ 10. −−−−−−−−− a√"$mn£ 11. 1£

a − n

7. ê»Õ³ÝÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ßñç³Ý7. ê»Õ³ÝÇÝ ³ñï³·Í³Í ¿ ßñç³Ý

65 3√$3
1. 144√$3£ 2. −−−£ 3. 12 ¨ 16£ 4. 2√$5£ 5. −−−−− R2: 6. 13: 7. 5: 8. 10:

8 4

8. ø³é³ÝÏÛáõÝ, Ý»ñ·Í³Í ¨ ³ñï³·Í³Í ù³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ8. ø³é³ÝÏÛáõÝ, Ý»ñ·Í³Í ¨ ³ñï³·Í³Í ù³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñ

2
1. 40°, 80°, 100° ¨ 140°£ 2. 21: 3. 180°: 4. 115°: 5. 180°: 6. −− √"$111: 7. √$28: 8. 60°: 9. 42√$3:

3
a

10. 50√$3: 11. 7: 12. −−−−−−: 13. 24√$3: 14. 4,25: 15. 27√$3: 16. 10, 6√$5, 8√$5 ¨ 20: 17. 108:
2 sin α
2pr

18. 28: 19. 7: 20. −−−−−−−−−: 21. 1: 22. 59°: 23. p + q:
√"p2'− 4pr

¸. Þðæ²Ü²¶ÆÌ¸. Þðæ²Ü²¶ÆÌ
1. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ μÝáÛÃÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ1. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ μÝáÛÃÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. 6√$3£ 2. (4 − 3√$3) £ (8 + 3√$3)£ 3. 9£ 4. 3£ 5. 3£ 6. 25£ 7. 3√$2 ¨ √$34£ 8. 7£ 9. 24π: 10. 30:
2Ra 8h

11. −−−−−−−−: 12. 4(2 − √$3): 13. 4√$3: 14. −−−: 15. 6,25:
√"a2'+ 4R2 5
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2. Þñç³Ý³·ÇÍÁ ßáß³÷áÕ ¨ Ñ³ïáÕ2. Þñç³Ý³·ÇÍÁ ßáß³÷áÕ ¨ Ñ³ïáÕ

R2

1. 14,5£ 2. −−−: 3. 2: 4. 8√$2: 5. 20: 6. 9: 7. 1: 8. 6 ¨ 8£ 9. 25£ 10. 1 £ 2£ 11. 28£ 12. 3 £ 1£
2

3√$3R2 4√$3 − 3
13. 136: 14. −−−−−−: 15. 35√$3: 16. −−−−−−−−: 17. √$2: 18. 5:

8 3

3. Þñç³Ý³·ÇÍ ¨ »é³ÝÏÛáõÝ3. Þñç³Ý³·ÇÍ ¨ »é³ÝÏÛáõÝ

a3b 75 65
1. 60°£ 2. 36°, 36° ¨ 108°£ 3. 8£ 4. 15 ¨ 20£ 5. −−−−−−−−: 6. 5: 7. 25 ¨ −−−£ 8. −−−£ 

2(a2 + b2) 4 18'q    200√$3 r3√$3
9. pq/−− + q: 10. 3, 4 ¨ 5£ 11. −−−−−−−£ 12. 1,5£ 13. 12£ 14. −−−−−£ 15. 30° ¨ 90°£ 

p 7 4

r(ctg α + ctg β) nc
16. −−−−−−−−−−−−−£ 17. 10: 18. 27: 19. 9√$5 : 20. 12: 21. 15° ¨ 45°£ 22. 8£ 23. −−−: 24. 0, 27R2:

(ctg α + ctg β) m
120 a(sin2 β + 8 sin2 α) 7a√$35

25. −−−: 26. −−−−−−−−−−−−−−−−: 27. −−−−−−: 28. 2√$pq: 29. 9,6: 30. π(5√$2 − 1)6:
31 2 sin α 48
R(cos α + cos β) 75√$35a 2

31. −−−−−−−−−−−−−−: 32. −−−−−−−: 33. 4√$7:
(1 + cos β) 48

4. Þñç³Ý³·ÇÍ ¨ ù³é³ÝÏÛáõÝ4. Þñç³Ý³·ÇÍ ¨ ù³é³ÝÏÛáõÝ

(7 − 3√$5 )a
1. 13 Ï³Ù 53£ 2. 65√$3£ 3. 1 £ 2£ 4. 5 ¨ 8£ 5. R2√$3: 6. 16: 7. −−−−−−−−−: 8. 1 ¨ 17£ 9. 5£

4
45

10. 11 £ 5£ 11. (3 + √$5 ) £ 2£ 12. −−−£ 13. 8£ 14. 36£ 15. 2√$3£
8

5. Þñç³Ý³·Í»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÁ5. Þñç³Ý³·Í»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÁ

1. 21£ 2. 14£ 3. 108°£ 4. 2 ¨ √$2£ 5. 16£ 6. 6 ¨ 9£ 7. 15£ 8. 12£ 9. 32£ 10. √$3, 3 ¨ 2√$3£ 
√'R + r

11. (r + R)√$rR: 12. 8: 13. 8: 14. 3: 15. 3√$3 − 5: 16. √$pq: 17. √$pq: 18. −−−−−− · a: 19. 15,36:
r

√$3Rr √$3Rr √$2 R
20. −−−−−−−−−−−−−−: 21. −−−−−−−−−−−−−−: 22. 1 − −−−−: 23. 2√$13: 24. √'R · r : 25. −−: 26. 3:

√"R2" "+ &r2 − R · r √"R2" "− &r2 − R · r 2 3
2√$3 − 3 2√$3 − 3

27. 8: 28. √$2 : (√$2 − 1): 29. 5,5r : 30. −−−−−−−− R: 31. 2√$21 − 9: 32. −−−−−−−− R: 
2 6

3 − 2√$2 4
33. −−−−−−−− a: 34. 1: 35. −− Ï³Ù 4£ 36. 2R: 37. 15 Ï³Ù 30£ 38. 2£ 39. R(2√$3 − 3): 40. 2,4: 

3 9
41. 2r2(2√$3 +3): 42. 8: 43. 3:
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